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2 - Dimensiones del rendimiento académico: El caso de Ingenieria Biomédica de la U.N.T.

Gabriel Ruiz (Dpto. de Bioingenieria, FACET, UNT), José Ruiz (Facultad de Economia y Administracion, UNSTA, Tucuman,
Argentina), Maximiliano Odstrcil (Dpto. de Elect., Electron. y Comput. FACET, UNT) y Estela Ruiz (Dpto. de Bioingenieria,

FACET, UNT).

El rendimiento académico del alumno universitario es la
resultante de una multiplicidad de factores, algunos de dificil
determinacion. Es importante que, para evaluar el rendi-
miento, al menos se puedan tener en cuenta los diferentes
datos numéricos que se pueden obtener de cada alumno a lo
largo del cursado. El objetivo del trabajo fue definir si existen
Factores o Dimensiones que permitan explicar el rendimiento
de los alumnos teniendo en cuenta el promedio de las califi-
caciones, la tasa de éxito en los examenes y el grado de avan-
ce en la carrera. Se trabajo con los datos de las cohortes 2004,
2005 y 2006 de la carrera de Ingenieria Biomédica. Se defi-

nieron: Promedio, Eficiencia en los examenes, Ritmo de avan-
ce e Indice de cursado. Los resultados permitieron construir
dos factores: Avance en la carrera (factor1) y Calidad en el
desempefio (factor2). El factor 1 esta fuertemente asociado al
promedio de notas del alumno y a la eficiencia en sus exa-
menes, mientras que el factor 2 est4 fuertemente vinculado a
la rapidez con la que el alumno avanza de afio en afo, mas
alla de las notas con que aprueba sus examenes. Estas dimen-
siones permiten caracterizar el rendimiento académico global
del alumno.

Categoria: Oral.

5 - Ainfluencia da infraestrutura fisica e humana indisponibilidade de equipamentos de

ressonancia magnética: estudo de caso
A. F. Souza, F. Coelli (CEFET Itaguai).

0 equipamento de imagem por ressonancia magnética (RM)
€ o mais confiavel na 4ea d diagndstico.Falhas no sistema
geram uma série de problemas: custo financeiro direto, atra-
do no diagnostico do paciente, aumento do custo de contrato
de manutencao, entre outros. Este trabalho verificou o impac-
to da infraestrutura necessaria ao correto funcionamento do

equipamento de RM na disponibilidade do mesmo. Apés um
periodo de andlise, foram implementadas algumas sugestdes
conseguindo reduzir a indisponibilidade do equipamento cau-
sada por falhas na infraestrutura.

Categoria: Poster.

8 - Estimation of domains of attraction of tumor dormancy equilibriums
Luis G. Matallana, Anibal M. Blanco, J. Alberto Bandoni (PLAPIQUI (UNS-CONICET), Camino “La Carrindanga” km. 7,

(8000) Bahia Blanca, Argentina).

In the last years many models have been proposed to study
the behavior of tumor development. Among them those
based in a prey-predator approach provide a framework to
analyze the interaction between malignant and immune sys-
tem cells within the body. Since stochastic perturbations of
the state variables can be externally induced on the system,
an estimation of the region where tumor dormancy is reco-

vered might be clinically useful. In this contribution, a Lya-
punov based approach for the estimation of the domain of
attraction of a dormancy equilibrium of a tumor growth
model is proposed. An analysis of the effect of the value of a
therapeutic related parameter is also provided.

Categoria: Oral.
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9- Identificacion de la frecuencia de corte de la pared arterial mediante filtrado adapti-

VO no recursivo con LMS

M. Federico Baguear , Manuel Alfonso, Damian Craiem (Universidad Favaloro, Buenos Aires, Argentina).

Se realizé un algoritmo de identificacion de sistemas median-
te un filtro adaptivo no recursivo el cual ajusta sus coeficien-
tes con el método de minimos cuadrados. El objetivo de este
trabajo consistié en la identificacion en tiempo real de la res-
puesta en frecuencia de la pared arterial de una oveja a par-
tir sefiales de presion (koninsberg) y didmetro (sonomicréme-

tro). Se obtuvieron los valores de ajuste buscados vy la fre-
cuencia de corte (fc) correspondiente. Este sistema permitira
utilizar la fc en tiempo real para evaluar el estado elastico de
las arterias.

Categoria: Oral.

10 - Red Inalambrica mediante la tecnologia ZigBee para el monitoreo de signos vitales

dentro de una Unidad de Cuidados Intensivos
Paola Estupifidn Cuesta, Andrea Huertas Paredes, Leonardo Ramirez Lopez (Facultad de Ingenieria, U. Militar Nueva Gra-

nada, Bogota, Colombia).

Este trabajo esta enfocado en el area de la telemedicina y
presenta un disefio de red WPAN (red inaldmbrica de area
personal) que monitorea 3 signos vitales (presion arterial,
temperatura y Electrocardiograma) en cada paciente a través
de la tecnologia ZigBee dentro de una UCI (unidad de Cuida-
dos Intensivos), dirigiendo su causa hacia hospitales que fue-

ron declarados monumento nacional en Bogota-Colombia,
cuyas instalaciones de la planta fisica no pueden ser modifi-
cadas, por lo cual surge la necesidad de realizar el monitoreo
a través de una comunicacion inalambrica.

Categoria: Oral.

11 - Sistema detector de Taquicardia Ventricular y envio de mensaje a celular
Fabian Alberto Lozano, Cesar Rolando Rondon, Leonardo Ramirez Lépez (Facultad de Ingenieria, Universidad Militar Nueva

Granada, Bogotd, Colombia).

This work was developed in the telemedicine investigation
group, TIGUM, of the Military University Nueva Granada, spe-
cifically in the telemetry investigation group, GINKO; Cesar
Rolando Rondon Zabala and Fabian Alberto Lozano Arcinie-
gas are the investigation aides who develop this work. The
main objective of this work is to design an electronic device
as an accessory to the car, which allows to generate an alarm
in case that the driver has a ventricular tachycardia and sen-

ding a message using a cellular phone to a specialist.

This project is focused to drivers with heart problems, which
less happen at the moment and the thought place. The system
is conformed by a cellular phone of last technology, a cardio-
graph and an interface of Bluetooth-cardiograph, which
represents a very practical and economic solution in the
society.

Categoria: Oral.
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12 - Efecto del gel y limpieza en la impedancia electrodo-piel en registros de superficie
Emesto F. Treo (Gabinete de Tecnologia Médica, FI, UNSJ y CONICET); Martin L. Zamora, Gabriel A. Ruiz (Dpto. de Bioin-

genieria, FACET, UNT e INSIBIO, CONICET).

En este trabajo se analiza cuantitativamente el efecto que
tiene la limpieza y el agregado de gel en el valor de impe-
dancia que presenta la interfase electrodo-piel. Se realizaron
mediciones con electrodos comerciales 3M en configuracion
tripolar y se midi6 repetidamente la impedancia de contacto
en diversas condiciones. Se aplico un modelo ANOVA para
mediciones repetidas con interaccion de factores. Se encontré
que la limpieza con abrasion suave de la piel produce una dis-
minucion promedio de 1,62 érdenes de magnitud en el médu-

lo de la impedancia, en la zona de bajas frecuencias (DC hasta
1,58kHz). El agregado de gel a los electrodos comerciales no
contribuye significativamente a bajar la impedancia de con-
tacto, excepto en el caso que no se haya acondicionado debi-
damente la superficie. A partir de los datos obtenidos se reco-
mienda no aplicar gel adicional a estos electrodos porque
pierden su adhesividad y la disminucion en la impedancia no
es significativa.

Categoria: Oral.

13 - PUNLAB: Plataforma Unica de Gestién en Laboratorio Clinico

Roberto. Ramos (CMDAT “Dr. Ernesto Che Guevara”).

Se presenta el disefio de un sistema informético para la ges-
tion, almacenamiento, analisis y procesamiento de la infor-
macion generada en un laboratorio clinico. El sistema ha sido
desarrollado y puesto a prueba en un Centro Médico de Diag-
néstico de Alta Tecnologia. El equipamiento de laboratorio
presente en este tipo de instituciones permite procesar un
gran nimero de muestras de pacientes, asi como la obtencion
de multiples pardmetros para una misma muestra en un tiem-
po considerablemente corto. Por otra parte el desarrollo tec-
noldgico de los mismos nos facilita la comunicacion con un
ordenador a través del puerto serie. La no existencia de un
software estandarizado para estos centros y el flujo de infor-

macion tan grande que en sus laboratorios clinicos se genera
nos llevo a crear un sistema capaz de cubrir por si solos las
necesidades operativas en estos departamentos. Con la utili-
zacion de este sistema se minimiza la probabilidad de errores
humanos ya que la mayoria de los resultados van directa-
mente de los autoanalizadores de laboratorio clinico a una
base de datos de forma automatica, el técnico tiene un con-
trol total del proceso en tiempo real y los pacientes pueden,
una vez que son validados, consultar sus resultados remota-
mente.

Categoria: Oral.
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14 - Sistema Sensor de Células Somaticas en Leche de Cabra

Alvaro J. Conde (Departamento de Bioingenieria, FACET, Universidad Nacional de Tucuman, Argentina), Rossana E. Madrid
(Departamento de Bioingenieria, FACET, Universidad Nacional de Tucuman, Argentina; Consejo Nacional de Investigacio-
nes Cientificas y Técnicas, Argentina) y Ménica Tirado (Laboratorio de Propiedades Dieléctricas de la Materia Dpto. de Fisi-

ca, FACET, Universidad Nacional de Tucumdn, Argentina).

Se presenta un método para cuantificar el numero de
células somédticas en leche de cabra basado en cambios
de permitividad. Se correlaciona la amplitud de la permi-
tividad de relajacion de membrana con la fraccion de
volumen de las células. El aumento del nimero de célu-
las sométicas por sobre un nivel determinado en general indi-
ca lapresencia de mastitis sub-clinica. A pesar de que la
mastitis sub-clinica se puede detectar en leche vacuna
mediante métodos sencillos, éstos no son aplicables en
leche caprina debido a su dificil interpretacion por la
interferencia  de particulas citoplasmaticas. La evidencia
demuestra que solo las células vivas influyen en el cambio

de amplitud de la permitividad de esta relajacion, por lo
que seria posible eliminar la interferencia de las particu-
las citoplasmaticas. Cada grupo de células similares posee
un espectro caracteristico a partir del cual se obtienen
las frecuencias caracteristicas a la cuales sucede esta rela-
jacion. A fin de desarrollar un sistema sensor para deter-
minar la cantidad de células somaticas en leche de cabra
se midieron dichos espectros en el rango de frecuencias
de 1000 Hz a 10 MHz usando un Analizador de Impedancia
HP 4192A y una celda de espaciado variable con electrodos
de platino.

Categoria: Oral.

15 - Implementacion de un sistema de gestion de calidad en instalaciones eléctricas

hospitalarias
Gustavo Javier Wain (Universidad Nacional de San Martin).

Establecer un marco de referencia para la implementacién de
un sistema de gestion de calidad en las instalaciones eléctri-
cas hospitalarias, a partir de la reciente publicacion de la
Reglamentacién AEA 90364-7-710:2008.

El concepto de gestion de calidad en la instalacion eléctrica
hospitalaria es uno de los grandes hallazgos de esta nueva
version de la Reglamentacion, nacido de la necesidad actual
de implementar sistemas de calidad eficientes en todo el

entorno hospitalario. Los temas ha encarar son vastos y no es
la idea de este trabajo introducirse profundamente en cada
uno de ellos, sino, dar una simple visién que ayudaré a los
nedfitos en el tema a conocer la problematica planteada y a
los mas expertos, poder aplicar sus conocimientos a esta
nuevo requerimiento exigido por la Reglamentacién.
Categoria: Oral.

16 - Concentrador Programable para Equipos de Laboratorio Clinico

Ariel V. Simén (CMDAT “Dr. Ernesto Che Guevara”).

Se presenta el disefio de un concentrador para la conexion de
equipos de laboratorio clinico a un servidor de base de datos.
El prototipo sirve de interfase para automatizar la gestién y
analisis de los resultados obtenidos en los Centros Médicos
de Diagnéstico de Alta Tecnologia. El volumen de muestras
procesadas por los equipos de diferentes fabricantes, requie-
re de una plataforma Unica que garantice la calidad y fiabili-
dad de los resultados en el menor tiempo posible. Los equi-
pos utilizan el estandar recomendado para la comunicacién
serie, este protocolo se programé en un microcontrolador de

la compaiia Microchip®. El uso de este dispositivo minimiza
la complejidad y costos del disefio, comparado con las tarje-
tas multipuerto de proposito general existentes en el merca-
do. El prototipo garantiza el almacenamiento y control de las
tramas de datos transmitidas por los equipo. Dichas funcio-
nes no estan implementadas en los disefios comerciales.
Como resultado se obtiene un concentrador programable,
adaptable a los estandares de comunicacion de mdltiples
modelos de equipos de laboratorio clinico.

Categoria: Oral.
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17 - Speckle Laser y Mapas Auto-organizados para la identificacién de golpes no visibles

en manzanas

Lucia I. Passoni (Laboratorio de Bioingenieria. Facultad de Ingenieria.Universidad Nacional de Mar del Plata. Argentina),
Héctor Rabal (Centro de Investigaciones Opticas. CONICET-CIC, Facultad de Ingenieria. Universidad Nacional de La Plata.

Argentina).

En este trabajo se propone la identificacion de golpes
no visibles en manzanas, a partir de la segmentacion de
imagenes de speckle laser dinamico, utilizando redes neu-
ronales no supervisadas del tipo Mapas Auto-organizados.
Las imagenes a segmentar se obtienen de la adquisicion y
procesamiento de secuencias de speckle laser. Este es un
fenémeno que se produce cuando un haz de luz coherente
ilumina una muestra en la que se produce algtn tipo de acti-
vidad, no visible, que origina un patrén variable en el tiem-
po. La identificacion de la dindmica asociada a una region
de la imagen es utilizada para su segmentacion. Para ello,
partiendo de una serie de experimentos, se procesa un con-

18 - Proyecto Marquetto

junto de videos de los que se extraen caracteristicas de la
dindmica de la intensidad. Con este conjunto se entrena un
Mapa Auto-organizado, cuyas celdas se colorean segln un
criterio de similitud. En la etapa de consulta del Mapa, se
impactan en él patrones caracteristicos de un nuevo video
de speckle laser, generandose una imagen pseudo colore-
ada en el espacio de la muestra, a partir del color de la celda
donde impacta cada patrén en el mapa. La capacidad de
identificar regiones golpeadas con esta metodologia ha
superado la presentada por métodos que utilizan un Unico
descriptor.

Categoria: Oral.

Ing. Gianni Humberto Sparvoli, Sr. Andrés Manelli y Srta. Florencia Bollati (Escuela de Ensefianza Técnica N° 6 — San Nico-

las — Bs. As.).

La paradlisis cerebral es la primera causa de invalidez en
lainfancia. El niflo que padece de este trastorno presenta
afectaciones motrices que le impiden un desarrollo normal.
La psicomotricidad se encuentra afectada en gran medida,
estando la relacién entre razonamiento y movimiento dafa-
do, y por ende el desarrollo de habilidades que se despren-
den de esa relacion. Aunque el aspecto motor puede ser
modificado de manera favorable con tratamientos ade-
cuados, para ciertos tipos de paralisis, existen muy pocas
alternativas tecnolégicas que colaboren y mejoren la cali-
dad de vida de aquellos que la padecen. El caso que se
presenta es el de un nifio que padece una paralisis cere-
bral del tipo hipotonica distonica. Como consecuencias de
ello no manifiesta problemas a nivel cognitivo sino de motri-
cidad finay de control de los movimientos. El nifio asiste hoy

a una escuela comun pero las secuelas de su paralisis le impi-
den escribir con velocidad, utilizando en el aula una PC para
ayudarlo en su desempefio diario, la cual no cuenta con
grandes modificaciones que le faciliten el trabajo escolar dia-
rio.

Se plantea como objetivo general del trabajo mejorar la
performance escolar enla clase de un nifio con paralisis
cerebral, ya que al no poder escribir con una lapicera y,
tampoco tipiar con facilidad por incomodidad del tecla-
do estandar se le dificulta mucho la tarea diaria en el aula.
La propuesta esta centrada en un sistema cuya finalidad es la
de lograr la adaptacion a las dificultades de motricidad
fina, utilizando la electrénica y la informética como herra-
mientas de desarrollo.

Categoria: Poster

19 - Preevaluacion Clinica de un RTLS para la Gestion de Activos Moviles en el Servicio

de Urgencias del Hospital Naval.
Romina Camus Bustos.

Categoria: Vacante.
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20 - Estimacion de la profundidad anestésica basada en indices espectrales
Javier Cebeiro, Maria José Urcola, (Facultad de Ingenieria, Ciencias Exactas y Naturales, Universidad Favaloro); Damian
Craiem (Facultad de Ingenieria, Ciencias Exactas y Naturales, Universidad Favaloro, CONICET).

Las variaciones en la profundidad anestésica se manifiestan
en cambios en la sefal de EEG que pueden describirse de
manera directa, continua y no invasiva utilizando técnicas en
el dominio de la frecuencia. Existen algunos dispositivos cos-
tosos que realizan esta medicion cuyos algoritmos no han
sido completamente publicados. El presente trabajo se propo-
ne implementar indices espectrales que puedan servir de sus-
titutos a los comerciales, todos derivados del EEG durante la
anestesia. Se analizaron 2 indices conocidos: la tasa beta rela-
tiva y la entropia espectral y se propone uno nuevo que esti-
ma la profundidad anestésica a partir del ajuste lineal del
espectro de potencia. Para el desarrollo experimental, se

adquirieron registros de EEG de pacientes que recibieron
anestesia general en simultadneo con la recuperacion de un
indice comercial validado (BIS™). Se calcularon en paralelo
los tres indices mencionados y el de referencia. Los tres des-
criptores presentaron variaciones consistentes a las del plano
hipndtico del paciente, aunque diferente grado de sensibili-
dad en funcion de la profundidad anestésica alcanzada. Los
resultados obtenidos permitirian el desarrollo de un indice
mixto alternativo que mida el nivel de conciencia desde la
vigilia hasta la anestesia quirdrgica.

Categoria: Oral.

22 - Sistema Generador de Pedigrafias Dinamicas
Bioing. Pablo Y. Teruya. Bioing. Gaston F. Jarén (Bioingenieria, Facultad de Ingenieria, Universidad de Mendoza).

En el presente se expone un sistema generador de pedi-
grafias dindmicas. Consiste en la obtencion de fotogramas
de la secuencia de la pisada de una persona. Las imé-
genes obtenidas son procesadas mediante un software
desarrollado utilizando el programa Matlab. El procesamien-
to consiste en aplicar una serie de transformaciones a
cada cuadro. Dichas transformaciones fueron: variaciéon a
escala de gris, filtrado de ruido, realce de histograma'y final-
mente una variacién del mapa de colores. De esta mane-

ra, es posible visualizar las distintas regiones de presion
plantar, debido al cambio de color producido por la dismi-
nucién de irrigacion a causa de la obturacion vascular en
las distintas fases de la marcha. Las zonas de menor pre-
sion, se pueden ver en color azul. A medida que la pre-
sién va aumentando, el color vavariando, de azul a celes-
te, verde, amarillo, naranja, para finalmente llegar a rojo,
en las zonas donde la presién es maxima.

Categoria: Oral.

23 - Actuador termomecanico para la recuperacion de trombos venosos basado en alam-

bre de nitinol

Carlos Oldani, Verdnica E. Sanchez, Sofia Stricker, Alfredo Corominas (Laboratorio de Materiales, Facultad de Ciencias Exac-

tasfisicas y Naturales, UNC).

La trombosis venosa en los miembros inferiores es una
patologia que tiene fuerte incidencia en la mortalidad por
embolia pulmonar (EP): el 90% de los casos de EP pro-
vienen de coagulos en las extremidades inferiores. Su tra-
tamiento preventivo consiste en el dosaje de anticoagu-
lantes, pero si el trombo se ha producido, se debe eli-
minar por algin método quirtirgico. La posibilidad de uti-
lizar un recuperador de trombos en las venas de las
extremidades inferiores permite seguir los caminos de la
cirugia minimamente invasiva. El Nitinol es una aleacién con

caracteristicas particulares (memoria de forma) que per-
mite realizar dispositivos cuya forma se ve modificada por
la temperatura corporal. En estas condiciones se pueden eli-
minar los trombos mediante un simple cateterismo. En este
trabajo se muestran los resultados de la primera etapa de
disefo y fabricacion de un prototipo de recuperador de trom-
bos basado en las caracteristicas de un alambre de nitinol.
Los resultados son muy alentadores y en este momento se
esta trabajando en un dispositivo para su prueba in-vitro.
Categoria: Poster.
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24 - Equipo de electropesca de mochila con Fuente Conmutada y baterias de 24V
Matias Vicentin, Luciano Orellano, Ing. Oscar, R. Vanella e Ing. Rodrigo G. Bruni

(LIADE — Universidad Nacional de Cérdoba).

El trabajo consiste en el desarrollo de un equipo de electro-
pesca capaz de estimular al pez mediante la generacion de un
campo eléctrico de corriente continua pulsada. Para producir
un campo eléctrico en el agua acorde a tal fin es menester
contar con una fuente de energia de alta tension. Debido a
que la aplicacién de tension continua resulta perjudicial para
el organismo del pez, se emplea tension pulsada, lo cual se
logra comandando una llave electronica ubicada a la salida
del generador de alta tension. El campo asi logrado, alcanza
su principal objetivo: estimulacion directa de los musculos
voluntarios, visible inmovilizacion del pez, y en algunos casos,

nado involuntario, sin afectar funciones vitales como la respi-
racion. Esto resulta en un método de pesca poco cruento, pero
de gran efectividad comparado con la pesca con redes. Cabe
destacar la inclusién de sistemas de seguridad, destinados a
resguardar la integridad fisica de los operarios: El equipo inte-
rrumpe su funcionamiento en caso de inminente caida o cor-
tocircuito de electrodos, como asi también posee un botén de
parada de emergencia. Asimismo para evitar el traslado de
muchas baterias debid optimizarse el rendimiento energético.
Categoria: Oral.

25 - Sistema de evaluacion de sobrecarga de transformadores de alimentacion para apa-

ratos electromédicos.

Conrado J. Rodriguez, Carlos A. Wevar Oller, Rodrigo G. Bruni, Oscar R. Vanella y Ricardo A.M. Taborda (L.I.A.D.E — Uni-

versidad Nacional de Cordoba).

El presente trabajo consiste en el disefio y desarrollo de un
prototipo de equipo para la realizacion automética del ensa-
yo de transformadores, acorde con los procedimientos vy
requerimientos establecidos por la norma IRAM4220-1:2000
—IEC60601-1-1 "Requisitos generales de seguridad para apa-
ratos electromédicos” [1], para satisfacer las necesidades de
certificacion de seguridad del equipamiento antes de su
comercializacion.

El dispositivo ha sido desarrollado teniendo en cuenta el prin-
cipio de modularidad. Esta caracteristica permite introducir

modificaciones en el equipo en caso de que sea necesario por
la actualizacion de la norma o mejora en el equipo.

El equipo posee un software propio lo que permite una inter-
faz amigable y sencilla con el usuario. El cual debe cargar los
datos del transformador bajo ensayo.

Cabe mencionar que se contemplan los requisitos constructi-
vos y de seguridad eléctrica de la norma IEC 61010-1 [2] para
equipos de laboratorio y medicion.

Categoria: Oral.

26 - Evaluacion del estado de seguridad eléctrica en desfibriladores y monitores cardiacos
Lucas Colombo, Brenda A. Narbona, Diego Rodriguez Miguel, Rodrigo G. Bruni, Oscar R. Vanella y Ricardo A. M. Taborda.
(L.1.A.D.E. (Laboratorio de Investigacion Aplicada y Desarrollo)Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales — Universi-

dad Nacional de Cordoba.).

La verificacion periddica de la seguridad eléctrica en los apa-
ratos electromédicos durante su ciclo de uso es una actividad
que no debe descuidarse debido a los riesgos a los que se
exponen los pacientes y los operadores en el caso de presen-
tarse una falla. La “performance” se considera como un
aspecto fundamental de la seguridad. Los desfibriladores son
equipos de soporte de vida y los monitores cardiacos se
encuentran conectados de manera permanente al paciente.
Estos dispositivos son muy utilizados en el &mbito hospitala-
rio y es necesario investigar el estado de seguridad que pose-
en y el nivel de desempefio en el que se encuentran funcio-
nando. El estudio se realiz6 en distintos centros de salud en la

ciudad de Cordoba. Los ensayos se realizaron de acuerdo
norma IEC 60601 y contemplaron medicién de corrientes de
fuga y evaluacion de performance, entre otros.
Aproximadamente el 85% de los equipos presentaron algun
tipo de falla. Casi la mitad de los desfibriladores evaluados no
entregan la energia programada. Existe relacion entre el tiem-
po de servicio de los equipos y la disminucion de su seguri-
dad. El mantenimiento correctivo, consistente en acciones
relativamente simples, puede solucionar muchas de las fallas
detectadas en este relevamiento.

Categoria: Oral.
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27 - Mejora en la Estimacion de Parametros en Registros de Capnografia Volumétrica
Adriana G. Scandurra (Laboratorio de Bioingenieria, Facultad de Ingenieria, UNMDP); Gerardo Tusman (Departamento de
Anestesiologia, Hospital Privado de Comunidad, Mar del Plata), Lucia I. Passoni y Fernando M. Clara (Laboratorio de Bioin-

genieria, Facultad de Ingenieria, UNMDP).

La estimacion de parametros fisioldgicos derivados de la
Capnografia Volumétrica es de relevancia en el estudio de la
fisiologia respiratoria y la medicina de cuidados intensivos. El
presente trabajo propone la utilizacion de una funcion para
el ajuste de capnogramas con el fin de calcular dos varia-
bles derivadas de interés: el espacio muerto anatémico y
la pendiente de fase Ill. La metodologia propuesta se com-
para con la mas utilizada en la investigacion de fisiologia
respiratoria. Los registros capnograficos reales provienen de
10 pacientes ventilados mecanicamente. Para el calculo se
consideran 10 respiraciones para tres diferentes niveles de

presion positiva al final de la espiracion (0, 5 y 10 cmH20).
Las diferencias entre el método propuesto y el tradicional-
mente utilizado en las medias de los valores calculados,
tanto del espacio muerto anatémico como de la pendien-
te de fase Il fueron estadisticamente significativas en las
tres diferentes mediciones. La aproximacion funcional pro-
puesta muestra menores sesgos y dispersiones comparada
con los métodos tradicionales al calcular el espacio muerto
anatomico y la pendiente de fase IIl.

Categoria: Oral.

28 - Evaluacion de Técnicas de Procesamiento aplicadas a sefiales de EMG usando la

Teoria de la Informacion

Fernando D. Farfan, Julio C. Politti y Carmelo J. Felice (Laboratorio de Biomecanica, Dpto. de Bioingenieria, Facultad de
Ciencias Exactas (FACET), Universidad Nacional de Tucuman (UNT), INSIBIO - CONICET.).

En este trabajo hemos propuesto dos métodos para la evalua-
cion de técnicas de procesamiento basados en la teoria de la
informacion. A través de estos métodos es posible cuantificar la
cantidad de informacion que una técnica de procesamiento es
capaz de extraer de una sefial bioldgica.

Cuatro estimadores de amplitud del EMG fueron evaluados con
los métodos propuestos, determinandose previamente la dpti-
ma segmentacion de la sefial. Hemos registrado el EMG del
deltoides medio durante contracciones estaticas y dinamicas,

evocadas a través de movimientos de abduccidn y aduccién del
brazo en el plano escapular. Usando la segmentacién dptima
(200 ms y 300 ms en contracciones estaticas y dindmicas, res-
pectivamente) hemos encontrado que las mejores técnicas de
procesamiento fueron el RMS, el valor absoluto medio y el valor
absoluto medio de la diferencia, en contracciones estaticas, y
solamente el RMS en contracciones dindmicas.

Categoria: Oral.

29 - La “Red de Informatica Biomédica en Cancer” como sistema de apoyo a proyec-
tos de investigacion multicéntricos/multidisciplinares en Argentina

Dumas Victoria G (FIUNER), Fresno Rodriguez Cristobal (Facultad de Ingenieria, Univ. Catdlica de Cordoba); Llera Andrea S, Pod-
hajcer Osvaldo (Instituto Leloir, CONICET); Fernandez Elmer A (CONICET, Facultad de Ingenieria, Univ. Catdlica de Cordoba).

En la actualidad se estan desarrollando, o estan en vias de,
numerosos protocolos de investigacion basica y aplicada en
cancer. El desarrollo de estos proyectos implica no solo el
manejo de informacion de pacientes, sino también la admi-
nistracion de muestras de tejidos y la inclusion e interrelacion
de diversos grupos de investigacion con distintas habilidades
que hacen que la comunicacién y el manejo de datos sean un
desafio en si mismo. En la ejecucion de estos proyectos los sis-
temas de administracién y andlisis de datos es sin lugar a
dudas un tdpico clave en el éxito del mismo y en dicho con-
texto surgen diferentes alternativas. Una de ellas es la

"importacion” de sistemas desarrollados por terceros con
caracteristicas de cddigo abierto. En este trabajo se analiza
las caracteristicas y viabilidad del sistema caBIG®, desarro-
llado por el Instituto Nacional de Salud de USA, para su utili-
zacion en Argentina. La "Red de informatica biomédica en
cancer" (Cancer Biomedical Informatics Grid, caBIG®) es una
estructura de informacién que permite administrar proyectos
en cancer. La misma pretende conectar a la comunidad del
cancer completa, desde los cientificos a los clinicos.
Categoria: Poster.
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30 - Modelo de fibra muscular cardiaca de rato: simulagao vs experimentos de labo-

ratorio

Robson R. Silva, Daniel G. Goroso e Marcia A. S. Bissaco (Universidade Mogi das Cruzes).

O processo do acoplamento da excitacdo - contracdo -
relaxamento (ECR) escreve o influxo de Ca2+ no sarcolema
através dos canais tipo L a liberacdo de Ca2+ do reti-
culo sarcoplasmético através dos receptores ryanodine
(RyRs). Este processo provou ser dificil de estudar experi-
mentalmente, e de determinar descricdes de como a célu-
la acopla a superficie da membrana. Neste trabalho é
proposto um modelo biofisico que fornece uma estrutura para
testar nossa compreensdo de como isto é conseguido. O
modelo escrito em linguagem visual C++ e cuja interfa-
ce amigavel desenvolvida em linguagem Delphi, descreve

a dindmica das pontes cruzadas e a cinética de calcio atra-
vés de um sistema de cinco equacdes diferenciais, doze
equacdes auxiliares e trinta e dois parametros biofisicos.
Este sistema é resolvido com o método de Runge-Kutta
de 4a ordem com passo de 10-5 segundos. A validacdo
do modelo foi realizada comparando dados experimentais
do transiente do célcio, da forca de contracdo, tempo para
pico e amplitude. O modelo resultante é muito apropriado
como ferramenta de ensino e também de pesquisa.
Categoria: Oral.

31 - Sensores aerotransportados para el estudio de los recursos naturales
Bioing. Arturo E. Melchiori (Instituto de Clima y Agua CNIA INTA).

El Sistema de Sensores Aerotransportados se presenta como
una herramienta para el estudio de los recursos naturales
en nuestro pais. Los sistemas de adquisicion de imagenes
multiespectrales, y medicion de flujo de gases y energia repre-
senta una herramienta valiosa para cubrir las necesidades de

datos de sensores remotos en numerosas lineas de investiga-
cion en las ciencias del suelo y del medioambiente. Se pre-
senta un resume de las actividades llevadas a cabo.
Categoria: Oral.

32 - Monitoreo de actividad locomotora de pollos
Ezequiel Chesini, Nancy A. Salvatierra y Ricardo A. M. Taborda (LIADE - FCEFyN - Universidad Nacional de Cordoba).

Se desarroll6 un sistema de automatizacion de recoleccion de
datos en pruebas de comportamiento psicomotor de pollos en
arena “Open Field”, como parte de las investigaciones en
ciencia basica en el area de neurociencia. El sistema efectta
la recoleccion de datos de posicion, velocidad y sonido del
animal durante el experimento. La solucién empleada se basa
en la utilizacion de una serie de barreras infrarrojas que se
ubican en la caja de experimentacion. Cuando los rayos emi-
tidos por éstas son interceptados se determina la posicion del
pollito. Una computadora recolecta los datos y los almacena

en un archivo de planilla de calculo.

Los resultados obtenidos en las pruebas validan el sistema
comprobando su capacidad de procesamiento de datos, tales
como: conteo de movimientos y piadas; y la flexibilidad para
adaptarse a otro tipo de ensayos en ratones. Se justifica la
construccion de este dispositivo ya que se logra una disminu-
cion del tiempo requerido para realizar el proceso completo
de las pruebas y reduce el error en la recoleccion de datos.
Categoria: Oral.
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33 - Reconocimiento de comandos de voz aplicado a sistema robdtico médico
Ing. P. Sanz Leon y Dra. Ing. E. Vera de Payer (Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales — Universidad Nacional de

Cordoba).

El disefio y desarrollo de una aplicacion de reconocimiento de
voz para el asistente robdtico de videolaparoscopia en cons-
truccion en el Grupo de Robética y Sistemas Integrados de la
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la Univer-
sidad Nacional de Cérdoba, surgi6 como una solucion al
requerimiento de una via de acomunicacion alternativa hom-
bre — maquina. Esta tecnologia constituye una forma sencilla
de controlar el robot cuyas ventajas principales son: evitar el
contacto fisico, disminuir el riesgo de contaminacion del equi-
po, y mejorar significativamente los tiempos de la interven-
cion quirtrgica. Ademas de los puntos expuestos anterior-
mente, una de las razones principales por la que se realizd
esta herramienta fue la ausencia de una aplicacion en nues-
tro idioma espafiol, que se adaptara especificamente a las
caracteristicas requeridas. En este trabajo se desarrollé un

sistema de reconocimiento de comandos de voz sobre una
plataforma de simulacién (MATLAB y Simulink), basado en la
extraccion de parametros de una palabra hablada. Se empled
el andlisis cepstral y los coeficientes cepstrales en la escala de
Mel, para construir los patrones de voz. El nlcleo del reco-
nocedor utiliza los algoritmos de alineamiento temporal dina-
mico y programacion dinamica. El sistema es dependiente del
locutor dado que la fuente fue la voz perteneciente a una
Unica persona y se llevaron a cabo experimentos para un sis-
tema de conjunto cerrado, i.e., sefiales de las bases de datos
propias y para un sistema de conjunto abierto o sefiales gra-
badas en tiempo real.

Se determind la mejor combinacion de parametros con la cual
se logré una tasa de aciertos del 85%.

Categoria: Oral.

34 - Sistema informatico de Gestion del Conocimiento Bioquimico
Juan Nicolds Behm, Nicolds It, Enrique Alberto Soto (Facultad de Ingenieria de la Universidad FASTA, Mar del Plata, Bue-
nos Aires, Argentina); Hernan Fares Taie (Instituto de analisis Fares Taie, Mar del Plata, Buenos Aires, Argentina).

La informacion bioquimica es una herramientade gran utili-
dad para la toma de decisiones médicas en salud.

Existen problemas surgidos de la gran complejidad en el
uso de la informacion bioquimica actualmente. Esto hace
necesario disponer de sistemas de normativas para el uso
e interpretacion correcta de la informacion que pueden ser
provistas desde la Medicina Basada en la Evidencia y

herramientas informaticas de gestion del conocimiento. El
sistema informatico de Gestién del Conocimiento Bioquimico
aqui desarrollado, ofrece un conjunto de herramientas para la
administracién del conocimiento bioquimico con el fin de
ayudar a mejorar la toma de decisiones médicas.

Categoria: Oral.

35 - Analise de forcas de compressao no disco lombar durante movimento laboral
Danielle Rodrigues de Oliveira, Tamotsu Hirata, Joao Alberto Oliveira

Categoria: Vacante.
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36 - Sistema informatico de gestion del equipamiento médico mediante dispositivos

moviles

Carlos Nufiez Contreras, David Castro Reyes (Universidad de Valparaiso).

La gran cantidad de tecnologias incorporadas actualmente en
los dispositivos moviles los transforman en excelentes herra-
mientas para la captura y el manejo de informacion, debido a
su creciente capacidad de procesamiento y almacenaje que
permiten agregar cada vez mayor cantidad y diversidad de
aplicaciones. Con el objetivo de aprovechar estas tecnologias,
en el ambito de la ingenieria biomédica, es que se desarrollé
un sistema informatico movil para la gestion del manteni-
miento de los equipos médicos.

El sistema utiliza como plataforma central un teléfono mavil,
el cual mediante la conexion con un Servidor Web, es capaz
de enviar o recibir informacion relativa a algtn equipo médi-

co. Mediante la decodificacion de un tipo de codigos de
barras de 2D, conocidos como QR-Codes, se simplifica y dina-
miza el proceso de gestion. Dichos cddigos identifican los
equipos médicos en una base de datos para que al ser foto-
grafiados y decodificados mediante el dispositivo movil se
pueda acceder a la informacion relevante del equipo en cues-
tién.

El proyecto en su estado actual constituye una herramienta
de apoyo basica para el mantenimiento del equipamiento bio-
médico. Es ademas una alternativa moderna, competitiva y
econdmica en el mercado actual.

Categoria: Oral.

37 - Sistema para Leitura de Sensores Passivos aplicados a Biotelemetria
Sérgio Francisco Pichorim (Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — UTFPR — CPGEI/DAELN).

Este trabalho apresenta uma nova técnica para a leitura de
sensores passivos (circuito ressonante) aplicados a biotele-
metria. O sistema é baseado na excitacdo com ondas nao
senoidais que contenham um espectro (ou banda) de fre-
qliéncias de excitacao suficiente para determinar os valores
de freqiiéncia de ressonancia (fo) com a leitura de apenas
uma onda. O sinal de excitacdo ndo-senoidal x(t) (pulsos
retangulares), cuja transformada de Fourrier & X(f), é aplica-

do via acoplamento indutivo em um sensor passivo (circuito
RLC). Pelo mesmo enlace é lida a resposta do circuito y(t),
cuja transformada de Fourrier é Y(f). Com as funcdes X(f) e
Y(f) chega-se a funcao de transferéncia H(f) do circuito R.L.C,
e a partir desta, determinam-se os parametros do sensor.
Nesta nova abordagem uma maior velocidade de leitura da
freqiiéncia de ressonancia (fo) do sensor passivo é obtida.
Categoria: Oral.

38 - Nerve Conduction Velocity Measurement: A didactic example
S. F. Pichorim, W. Vollmann, U. V. Pellanda, and S. T. Malca (Universidade Tec. Federal do Parand, Curitiba, Brazil and Beuth

Hochschule fiir Technik, Berlin, Germany).

This article presents the development of a system capable to
measure the conduction velocity in superficial peripheral ner-
ves. The motivation was to develop a relatively simple and low
cost system to be used as didactic equipment in laboratory
lectures of bioengineering, that, with the aid of an oscillosco-
pe, allows such evaluation. Furthermore it should be simple
enough so that it could be easily rebuilt by the students with
components commonly found in such laboratories. The system
consists of a stimulator circuit, responsible for generating the

electrical stimulation (applied on the skin) that will excite the
nerve, and the detector, responsible for recording the signal.
The detector was designed to capture signals from motor as
well as from sensitive experiments, and the techniques were
applied repeated times in order to standardize the procedures
so that the students could repeat them and easily reach the
results.

Categoria: Oral.
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41 - Analisis de la influencia de las elastancias de los ventriculos sobre el sistema car-

diovascular

M. Elisa Montain, Anibal M. Blanco y J. Alberto Bandoni PLAPIQUI (UNS-CONICET).

Se realizd un analisis de la influencia de las elastancias de los
ventriculos sobre diferentes variables de salida de un modelo
matematico dinamico del Sistema Cardiovascular humano
encontrado en literatura. Como método de analisis, se utilizo
un procedimiento basado en la descomposicion de la varian-
za de la incertidumbre asociada a la variable de salida, deno-
minado método de Sobol. La implementacion de este método
se realizd usando el leguaje Fortran de programacion, que
permitié disponer de una herramienta computacional eficien-
te para el estudio realizado.

El método de Sobol utiliza una estrategia simplificada para el
calculo de los indices de sensibilidad, evitando la evaluacion
de integrales multidimensionales, las cuales son de alto costo
computacional. Los resultados obtenidos permiten identificar
cuales de los parametros analizados, influyen en mayor pro-
porcion sobre ciertas respuestas de interés del Sistema Car-
diovascular y requieren, por lo tanto, de una estimacion mas
precisa para disminuir la varianza de las mismas.

Categoria: Oral.

42 - Metadados para Descri¢ao e Recuperagao de Imagens Odontolégicas Digitaliza-

das para Auxilio a Educacgao

Rosemary Cobral, Silvia Cristina Martini Rodrigues, Erika Estevam Freire Miranda (Universidade de Mogi das Cruzes — UMC - Brasil).

A proposta deste trabalho refere-se ao desenvolvimento de
um banco de dados de imagens odontoldgicas indexadas,
para ser utilizado em ensino e pesquisa. O software utilizado
para o desenvolvimento do banco de dados (BD), foi o Post-
greSQL 8.2, as imagens foram armazenadas no formato JPEG,
a técnica utilizada para obtencao das imagens é Periapical:
Bissetriz e Paralelismo, o filme radiografico foi de 3 x 4 cm da
marca “Kodak"”. As lesdes foram classificadas pelo tipo de
cisto (odontogénicos, nao-odontogénicos e outras lesdes).
Essas classificacdes sao utilizadas no BD para suas respecti-
vas buscas com metadado.

Os resultados foram avaliados por especialistas (informatica e
odontologia). No Banco de Dados as informacoes foram divi-

didas e relacionadas em tabelas para obter um melhor
desempenho e nao haver duplicidade de informagées. A utili-
zacdo de ferramentas de informatica para auxiliar outras
areas como odontologia, mostra o rumo do desafio refletindo
uma combinacdo singular de oportunidades de crescimento
para o desenvolvimento de ensino e pesquisa. O banco de
imagens odontoldgicas se presentou de forma satisfatoria
com buscas rapidas utilizando recurso em metadados. A ana-
lise estatistica mostrou correlagdo de 0.91, ou seja, uma forte
correlacdo entre as classificaces realizadas pelos odontélo-
gos e pelos especialistas em computacao.

Categoria: Poster.

44 - Sistema de Adquisicion Continuo y no Invasivo de la Onda de Pulso Arterial
Leandro N. Camigliano - Juan E. Gulla - Guillermo La Mura - Marcelo Romeo - Alberto Kohen (Universidad Nacional de San

Martin, Escuela de Ciencia y Tecnologia).

El desarrollo de nuevas técnicas para el estudio de las propie-
dades mecanicas de la pared arterial y su relacion con el flui-
do es de suma importancia para la prediccion y andlisis de
enfermedades vasculares en el hombre; por tales motivos, en
el presente trabajo se plantea el desarrollo de un sistema que
permita la adquisicion y posterior graficacion de la onda de
pulso arterial sobre la arteria radial de forma no invasiva y

continua, utilizando un micréfono de condensador electret
como elemento transductor. Si bien existen equipos comer-
ciales dedicados de alto costo, se han tenido en cuenta crite-
rios de calidad, bajo costo del elemento transductor y perti-
nencia social, permitiendo ampliar la cobertura del estudio
hacia todos los estratos sociales.

Categoria: Oral.
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46 - Estudio de la Actividad Eléctrica de los Puntos Motores para el Control de Dispo-

sitivos

Marcos A. Coletti, Fernando D. Farfan y Julio C. Politti (Laboratorio de Biomecanica, Dpto. de Bioingenieria, Facultad de
Ciencias Exactas (FACET), Universidad Nacional de Tucuman (UNT), INSIBIO — CONICET).

Los resultados preliminares mostrados en este trabajo se encuen-
tran dentro del marco de un proyecto de investigacion, en el cual
se estudia la posibilidad de utilizar los potenciales de los puntos
motores (PPM) para el control de dispositivos protésicos, ortésicos
ylo de rehabilitacion. En particular hemos analizado la actividad
eléctrica del punto motor (PM) del musculo flexor del dedo anular
y su relacion con las caracteristicas de aceleracion del movimiento.
La localizacion de los PM se realizd en tres sujetos sanos a los que

se les estimuld eléctricamente el antebrazo. En dichos PM fueron
colocados electrodos superficiales en configuracion bipolar. Los
movimientos del dedo anular fueron monitoreados con un acele-
rémetro ADXL330. Ambas sefiales fueron analizadas de acuerdo a
su correspondiente amplitud. Nuestros resultados muestran que la
amplitud de los PPM esta relacionada de manera lineal con la ace-
leracién infringida en el movimiento del dedo anular.

Categoria: Oral.

47 - Médulo de entrenamiento de equipos médicos utilizando simuladores por software
Santiago Romero Ayala (Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Entre Rios, Argentina); Priscila Avelar y Renato
Garcia Ojeda (Instituto de Engenharia Biomédica, Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil).

En las Ultimas décadas se han suscitado marcados avances en
la tecnologia hospitalaria, esto llevo al desarrollo de equipa-
mientos médicos cada vez mas exactos, sequros e indiscutible-
mente mas complejos. El marcado aumento en las capacidades de
los nuevos equipamientos no fue acompanado en la misma medi-
daen la capacitacion de los profesionales usuarios de los mismos.
Todo esto ha provocado que estas tecnologias sean sub aprove-
chadas y, en algunas ocasiones, mal utilizadas. Para reducir esta
brecha, este trabajo plantea desarrollar un conjunto de experien-
cias didacticas experimentales haciendo uso de los simuladores,

que son herramientas muy utilizadas en varios sectores como la
aeronautica, la fisica, la quimica y automovilismo, debido a sus
capacidades didacticas y bajos costos de implementacion.
Mediante la utilizacion de una plataforma multimedia y simu-
ladores de equipos médicos como Oximetro de Pulso, Ventilador
Pulmonar, Maquina de Anestesia, Desfibrilador-Cardioversor y
Monitor Multiparametro, se desarrollaron una serie de experiencias
practicas que familiarizan al usuario con las funcionalidades de los
equipamientos.

Categoria: Oral.

48 - Un estudio descriptivo sobre los dispositivos de auxilio a la lectura para personas

con deficiencias neuromotoras

Samira Mercaldi Rafani, Carla da Silva Santana, Valéria Meirelles Carril Elui y Fausto Orsi Medola (Programa de Pés-Gra-
duacéo Interunidades Bioengenharia EESC/IQSC/FMRP Universidade de Sdo Paulo).

La tecnologia asistida (TA) es un auxilio que se aplica para solu-
cionar funciones deficitarias. En este caso la imposibilidad de la
persona enferma es la de pasar las paginas de un libro. El objeti-
vo de este estudio es conocer y analizar los dispositivos de TA La
para ayudar a la persona discapacitada a leer libros impresos. Se
realizo un levantamiento de los dispositivos de TA La en articulos
publicados con base en los datos pubmed, medline, lilacs, y scielo
con las palabras tecnologia assistiva, virador de paginas, webs de
Centros de Investigacion, catalogos y webs de empresas que pro-
ducen y comercializan TA La. Los dispositivos fueron descriptos
segun la poblacion blanco, forma de accionamiento, caracteristi-

cas fisicas: materiales, peso, dimension, tipo de tecnologia, dispo-
nibilidade en el mercado, coste y limitaciones. Este estudio apun-
ta para el hecho de que fueron pocos los dispositivos encontrados.
Estos instrumentos son concebidos a partir de la necesidad espe-
cifica de un individuo, y estos llegasen a ser comercializados podri-
an alcanzar una poblacién mas amplia. La baja prescricion del dis-
positivos, divulgacion restricta, ausencia de politicas publicas vuel-
tas a TA La, que envuelvan investigacion; produccion, comerciali-
zacdo y subvencdo por los 6rganos responsables dificultan que
tales dispositivos lleguen a sus utilizadores finales.

Categoria: Poster.
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49 - Analise eletromiografica no dominio da frequéncia em portadores de Sindrome
Dolorosa Fémoro-Patelar

Danilo S. Catelli, Heloyse U. Kuriki, Leonardo F. Polito (Programa de Pds-Graduacdo Interunidades em Bioengenharia —
EESC/IQSC/FMRP — USP Laboratdrio de Fisioterapia Aplicada ao Movimento Humano — FCT/Unesp); Fabio M. Azevedo,
Rubén F. Negréo Filho (Laboratério de Fisioterapia Aplicada ao Movimento Humano — FCT/Unesp); e Neri Alves (Programa
de Pds-Graduacdo Interunidades em Bioengenharia — EESC/IQSC/FMRP — USP Laboratdrio de Fisioterapia Aplicada ao

Movimento Humano — FCT/Unesp).

A Sindrome Dolorosa Fémoro-Patelar (SDFP), possui uma
etiologia multifatorial e acomete cerca de 7 a 15% da popu-
lacdo, em sua maioria mulheres, jovens, adultos e ativos.
Ela causa dor anterior ou retropatelar e é exacerbada duran-
te gestos motores funcionais, tais como subir e descer esca-
das ou permanecer longos periodos de tempo sentado, aga-
chado ou ajoelhado. Como a avaliagdo diagndstica desta
sindrome ainda é indireta, diversos mecanismos e metodolo-
gias buscam realizar uma classificacdo que diferencie os porta-
dores de SDFP com relacdo aos assintomaticos. Com isto, o
objetivo deste trabalho foi determinar as caracteristicas do

sinal eletromiografico (EMG) no dominio da frequéncia nos
musculos vasto medial obliquo (VMO) e vasto lateral (VL) em
portadores de SDFP, durante a subida de degraus. 33 mulheres
jovens (22 grupo controle e 11 grupo SDFP), realizaram
avaliacdo EMG em subida de degraus. A frequéncia mediana
(Fmed) do VMO e a frequéncia 95% (F95) do VL foram
menores nos individuos sintomaticos. Isto pode estar rela-
cionado com a diferenca de estratégia de recrutamento
muscular exercida por cada musculo no grupo SDFP quando
comparado ao grupo controle.

Categoria: Oral.

51 - Desarrollo y evaluacion de un dispositivo para la medicion de reactividad en

bovinos

Natalia Aguilar (EEA-INTA Colonia Benitez, Chaco), Esteban Rossi (Facultad de Bioingenieria, UNER, Entre Rios,) y Rodolfo

C. Stahringer (EEA-INTA Colonia Benitez, Chaco).

El temperamento es un conjunto de caracteristicas relacio-
nadas a la personalidad de un individuo.

Dado que la evaluacion practica del temperamento de un
animal es muy dificil o tal vez imposible, debido a su com-
plejidad, juzgamos adecuado trabajar con el concepto de
reactividad, este concepto se utiliza para indicar la dificul-
tad de acercarse, conducirlo y trabajar con un animal. En la
cria de ganado estas reacciones estan asociadas a estimu-
los ocasionados por la presencia humana. Por esto los produc-
tores deberian estar conscientes de la importancia de com-

prender y evaluar la reactividad de los bovinos, sea por su
peso como factor econdmico, al influenciar en la productividad
del rebafo y la calidad de la carne, o por el compromiso con
el bienestar de los animales y la seguridad de los trabajadores.
El presente trabajo describe el proceso de disefio y desa-
rrollo de un dispositivo para la evaluacion objetiva de la
reactividad en bovinos y se muestran resultados y conclu-
siones de su utilizacion.

Categoria: Oral.
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52 - Enfoque de Aprendizaje Basado en Proyectos en Procesos Industriales de Bioin-

genieria

César Osella, Fernando L. Sassetti y Martin A. Zalazar (Facultad de Ingenieria, Bioingenieria, UNER).

Este documento muestra la implementacion de una meto-
dologia didactica y algunos de los resultados para la ense-
fianza de los procesos industriales en la carrera de Bioin-
genieria. El trabajo surge como una respuesta a la nece-
sidad de lograr una adaptacion de procesos tradicionales de
la industria clasica en relacion con las aplicaciones para
tecnologia médica. Dicha metodologia promueve el desarro-
llo integral de los estudiantes y sus multiples capacida-
des através de un espacio de aprendizaje basado en la
l6gica constructivista. Uno de los componentes a desa-
rrollar esta estrechamente relacionado con la motivacion por
parte de los propios estudiantes. Se relatan diferentes esta-

dios por los que evoluciond la metodologia didactica, hasta
finalmente recalar en una combinacion entre las clases
expositivas, el aprendizaje basado en proyectos y las expe-
riencias de visitas a fabricas afines. Se expone una guia
para el desarrollo de proyectos en el area de produccion
biomédica, incluyendo cada una de las etapas, como asi tam-
bién la valoracion de las encuestas referidas a las visitas a
fabricas. Si bien los resultados mostrados son relativa-
mente preliminares permiten inferir una pertinente instru-
mentacion con una mejora al cabo de cuatro periodos de
aplicacion en la calidad de los trabajos desarrollados.
Categoria: Oral.

53 - Biomechanical analysis of parameters related to patellofemoral pain syndrome

Heloyse U. Kuriki1, Danilo Santos Catelli (Programa de Pés-Graduacdo Interunidades Bioengenharia, EESC/FMRP/IQSC —
USP, Séo Carlos, Brasil; Laboratdrio de Fisioterapia Aplicada ao Movimento Humano, FCT/UNESP, Presidente Prudente, Bra-
sil); Fabio M. Azevedo (Laboratdrio de Fisioterapia Aplicada ao Movimento Humano, FCT/UNESP, Presidente Prudente, Bra-
sil); Carlos Eduardo de Albuquerque, Eduardo Alexandre Loth (Laboratdrio de Biomecanica, Departamento de Fisioterapia,
UNIOESTE, Cascavel, Brasil); Ruben F. Negrdo Filho (Laboratdrio de Fisioterapia Aplicada ao Movimento Humano,
FCT/UNESP, Presidente Prudente, Brasil), Neri Alves (Programa de Pés-Graduagdo Interunidades Bioengenharia,
EESC/FMRP/IQSC — USP, Séo Carlos, Brasil; Laboratdrio de Fisioterapia Aplicada ao Movimento Humano, FCT/UNESP, Pre-

sidente Prudente, Brasil).

From multifactorial etiology, patellofemoral pain syndrome
(PFPS) affects 7 to 15% of the population, causes diffuse pain,
anterior or behind patella and is exacerbated during functio-
nal activities. However, both the evaluation process and the
evolution of treatment are based fundamentally in the repor-
ting of pain by the patient and in the functional disability. A
correct diagnostic of the disorder would allow a more appro-
priate treatment and would possible to keep up with the
patient evolution during the treatment. It was proposed a bio-
mechanical analysis to better characterize these individuals.
33 female volunteers - 11 with medical diagnosis of PFPS and
22 clinically normal - were submitted for evaluation of surfa-

ce electromyography of the medial (VM) and lateral (VL) por-
tions of the quadriceps, three-dimensional motion analysis
and force plate during the ascent of steps. The volunteers of
the PFPS group were characterized by a delay in time of maxi-
mum activity of the VM in relation to the VL (4ms), increased
femoral external rotation (3.14°) and less overall variation in
the torque (1.14 N.m) when compared to healthy individuals.
The results complement each other and help to understand
features of neuromotor behavior in individuals with patellofe-
moral pain. These tools have great potential for assessment of
individuals with the syndrome.

Categoria: Oral.
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54 - |dentificacion de un Sistema Lineal a partir de la respuesta impulsiva
Guillermo La Mura, Eduardo P. Serrano, Sebastian Lorandi y Alberto Kohen (Universidad Nacional de Gral, San Martin ECyT).

Se estiman los parametros internos de un desfibrilador, eva-
luado la respuesta al impulso de descarga sobre una carga. El
sistema se representa por una ecuacion diferencial de segun-
do orden, lineal con coeficientes constantes. Luego del andli-
sis del modelo circuital y su funcion transferencia, se plantea
un método de estimacion estable.

Las estimaciones de las derivadas por diferencias son inadmi-
sibles. Para obtener ecuaciones normales bien condicionadas
pueden emplearse métodos de colocacion, variacionales o
analogos, basados en operadores integrales que regularizan,

por su naturaleza, la ecuacion original.

El método expuesto estima los pardmetros de resistencia
interna, capacitancia, inductancia y la tensién de carga del
capacitor. Los errores de estimacion son satisfactorios frente
a la tolerancia propia de los componentes.

Por otro lado, el método estima la resistencia interna distri-
buida. Esto constituye un pardmetro vital para el manteni-
miento predictivo de los desfibriladores, ya que un aumento
de la resistencia disminuir la energia entregada al paciente.
Categoria: Oral.

55 - Aplicaciones de la CGCD en dosimetria personal con LiF:Mn,Ti
Pablo Andres, Carlos Miani, Izhar Levanon y Eduardo Scarnichia (Grupo Proteccion Radioldgica — Centro Atémico Bariloche).

La deconvolucién es la técnica mas utilizada en el analisis
de la curva glow para obtener informacion sobre los parame-
tros que caracterizan los centros trampa involucrados en la
emision de luz (energia de activacion, cinética, frecuencia de
escape, etc.). La deconvolucion computarizada de la curva
glow (CGCD) es un método matematico que permite la
discriminacion de los diferentes picos que conforman la curva
glow de los dosimetros termoluminiscentes. En el rango
de dosis de la dosimetria personal (< 10 mSv) el principal
aporte de la CGCD es la reduccion a la mitad del tiempo de

lectura de dosimetros, lo cual es muy beneficioso en ser-
vicios de dosimetria con varias decenas de usuarios. En
otras aplicaciones, como el calculo de la dosis minima
detectable, precision, dosimetria de campos mixtos, célcu-
lo del tiempo transcurrido post-irradiacion, los resultados
alcanzados son similares a los obtenidos con un método
estandar. Esto se debe a que los bajos niveles de la sefal dosi-
métrica se ven altamente influenciados por la radiacion
ambiental de fondo.

Categoria: Oral.

56 - Ultrassom pulsado de baixa intensidade no tratamento de Ulceras venosas croni-

cas: avaliacao histopatoldgica pelo Image)

Ana Elisa S. Jorge (Programa de Pés-Graduacao Interunidades em Bioengenharia - EESC/ FMRP/ 1QSC - USP, Séo Carlos, Bra-
sil); Marco Andrey C. Frade (Divisdo de Dermatologia do Departamento de Clinica Médica - FMRP/ USP, Ribeirdo Preto, Brasil).

A dlcera venosa representa a maior incidéncia (70 a 80 %)
das ulceras de perna. Os impactos psicossocial e econdmico
dessas lesdes cronicas repercutem em elevados custos finan-
ceiros e em ma qualidade de vida aos pacientes acometidos.
Este artigo apresenta a avaliacdo histopatoldgica de ulceras
venosas cronicas tratadas pelo ultrassom pulsado de baixa
intensidade. Para tanto, durante 90 dias, Ulceras venosas (N =
8) foram irradiadas 3 vezes por semana com um aparelho de
US (intesidade SATA de 30 mW/cm?2; frequéncia de ressonan-
cia de 1,5 MHz; modo pulsado) elaborado pelo Programa de
P6s-Graduacdo Interunidades em Bioengenharia da Escola de
Engenharia de Sao Carlos/USP. As bidpsias, realizadas na
borda e no centro dessas feridas, foram colhidas no 1° (inicial)

e 45° dias de seguimento terapéutico. A partir das laminas
processadas com hematoxilina-eosina, as imagens obtidas
foram analisadas pelo software ImageJ para quantificacdo de
fibroblastos, células inflamatérias e vasos sanguineos. Os
resultados estatisticos (modelo de Poisson com efeitos alea-
torios) apontaram diferencas significativas (p < 0,05) tanto
entre as duas regides observadas (borda/centro) quanto nos
diferentes periodos realizados (1°/45° dias) para as diferentes
variaveis. Com isso, podemos afirmar que a aplicacdo da onda
sonora estimula o reparo tecidual de ulceras venosas cronicas
por acelerar a fase inflamatoria e ativar a fase proliferativa da
cicatrizacao.

Categoria: Vacante.
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57 - EMG em Exercicios Isométricos
Leonardo Polito.

Categoria: Vacante.

58 - Estudio para la Deteccion de Plomo en Alimentos de Origen Vegetal por Ana-

lisis Infrarrojo

Daniel Octavio Garcia Romero, Leopoldo Félix Yabar Escribanel (Grupo de I&D en Ingenieria Biomédica Universidad Tec-

noldgica del Perd).

El objetivo del estudio es determinar un método no invasivo,
basado en espectroscopia infrarroja, que sirva como herra-
mienta para la deteccion de plomo en alimentos de origen
vegetal. Teniendo presente que los vegetales son una parte
importante de nuestra dieta, resulta necesario realizar investi-
gaciones referentes a la presencia de metales pesados en los
vegetales, en este caso plomo. El plomo ingerido en cualquie-
ra de sus formas es altamente toxico y tiende a acumularse en
los huesos, dientes, sangre, cabellos, leche materna y se trans-
fiere facilmente a los fetos durante la gestacion. Por otro lado,
las principales fuentes de contaminacion de los vegetales por
plomo son: la contaminacion ambiental debido a la combustion

de gasolina con plomo, las emisiones de diferentes procesos
industriales, procesos minero-metalrgicos, y el riego con aguas
contaminadas. En este contexto, el Perd como pais minero no
controla adecuadamente la contaminacién por metales pesa-
dos de sus suelos, aguas ni atmdsfera; lo que podria reflejar
una alta contaminacién en los productos agricolas. En conse-
cuencia, planteamos el estudio de una técnica de andlisis infra-
rrojo que permitiria el desarrollo de un dispositivo portatil
capaz de detectar la contaminacion por plomo en alimentos sin
destruirlos, a diferencia de otras técnicas existentes.
Categoria: Vacante.

59 - Aplicacion de la Metodologia Multifractal como Clasificador de Patologias
Maculares en Retinografias de Pacientes Diabéticos

Adrian Salvatelli, Gustavo Bizai, José L. Caropresi (Grupo de Inteligencia Artificial, Facultad de Ingenieria, UNER); Vanes-
sa Hernandez, Natalia A. Durango (Escuela de Ingenieria de Antioquia-Universidad CES (Colombia)); Bartolomé Drozdowicz
(Grupo de Inteligencia Artificial, Facultad de Ingenieria, UNER; Facultad de Ciencias y Tecnologia UADER) y Claudio Del-
rieux (DIEC, UNS, Av. Alem 1253, Bahia Blanca, (Partially funded by SECyT-UNS).

La Retinopatia Diabética es la complicacion mas frecuente de
la Diabetes Miellitus, pero esta puede ser prevenida si los
pacientes son tratados a tiempo. En este trabajo se anali-
za la retina, por medio de técnicas multifractales en ima-
genes digitales de fondo de ojo centradas en la macula, con
el fin de clasificar ojos normales de anormales. La pro-
puesta fundamental es la utilizacion como clasificador de la
pendiente determinada por el valor maximo y minimo del

espectro de Holder con capacidad “max”, llamada Pendiente
Espectral. Se analiza también la influencia de técnicas de
preprocesamiento en la pendiente espectral de clasificacion,
tales como Retinex y normalizacion estadistica.

Se obtuvieron resultados satisfactorios con el uso de dicha
pendiente.

Categoria: Oral.
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60 - Estudio para el disefio de un Sistema de Baropodométrico Electrénico
Leopoldo F. Yabar, Daniel O. Garcia, Emilio A. Villavicencio (Grupo de I&D en Ingenieria Biomédica, Facultad de ingenieria

Electronica, Universidad Tecnoldgica del Perd, Lima 10).

Un sistema baropodométrico electrénico es un dispositivo que
permite hacer el analisis de distribucion de presiones aplicadas
sobre la planta del pie que el cuerpo ejerce. El analisis cuanti-
tativo de dicha informacion se utiliza en los procesos de diag-
néstico, tratamiento y evaluacion clinica de un paciente. De
otro lado, la podometria, es la técnica que tiene como objetivo
medir las presiones que se aplican sobre la planta del pie, los
poddmetros tradicionales realizan analisis cualitativo, basando-

se en la experiencia y habilidades del médico que los usa, lo
que genera errores en los procedimientos clinicos citados. El
estudio describira el proceso de disefio un sistema Baropodo-
métrico electronico, teniendo en cuenta los requerimientos y
estandares recomendados. Otro importante aporte de estos sis-
temas es servir para la comprension de la funcién biomecanica
del pie y su aplicacion posterior en los trastornos ortopédicos.
Categoria: Oral.

62 - Selecao, Cadastramento e Supervisao de Prestadores de Servicos em

Equipamentos Médico-Hospitalares

Clésio B. Catelli, Saide J. Calil e Lidia C. S. Teles (Programa de Pés-Graduacdo Interunidades em Bioengenharia - USP - SAO

PAULO - BRASIL).

Um dos grandes problemas que os engenheiros clinicos deparam
durante uma manutencao, seja ela preventiva e/ou corretiva, é 0
trabalho apresentado pelo prestador de servicos em manu-
tencdo. Muitas vezes o fornecedor de servicos apresenta defi-
nicdes e procedimentos técnicos irreais e infundados, aos quais,
fazem que os contratantes concluam propostas e contratos que
a curto oumédio prazo mostrem fornecedores despreparados
para os servicos. Com a necessidade de identificar fornecedores
altamente competitivos necessitamos de elaborar criterios para
a escolha desses prestadores de servicos e intensificar o nosso
relacionamento com aqueles que ja apresentam alto desempen-
ho. Concluiu-se que a exigéncia de qualificacdo das empresas e

seleciona-las através de procedimentos sérios,com uma sistema-
tica de aplicacdo técnica, é muitoimportante para os padrdes de
economia atual. Esse estudo comegou a revelar que precisava-
mos de fornecedores que fossem parceiros e tivéssemos um
objetivo comum: o bem estar do ser humano. Equipamentos
médico-hospitalares deverdo estar qualificados e garantidos
para que o corpo clinico e a propria Engenharia Clinica se preo-
cupem exclusivamente em efetuar os procedimentos que o equi-
pamento exige. Os resultados mostraram que uma criteriosa
selecdo, cadastramento dos fornecedores e sua superviséo, apds
a efetiva contratacéo, é de uma qualidade impar.

Categoria: Poster.

63 - La formacion de recursos humanos para la gestion de equipos médicos:

Analisis y propuesta en Pert

L. F. Yabar, D. 0. Garcia, E. Villavicencio (Grupo de I&D en Ingenieria Biomédica, Facultad de ingenieria Electronica, Uni-

versidad Tecnoldgica del Perd, Lima 10, lyabar).

La falta de coordinacion, regulacion y supervision entre los Minis-
terios de Salud y Educacion provoca que los profesionales egre-
sados no estén sintonizados con las necesidades de los estableci-
mientos de salud, tampoco se investigue y desarrolle Equipos
Médicos (EM), segtin el perfil epidemioldgico, menos tener una
industria en nuestro pais. Tampoco se tiene en cuenta que mien-
tras la complejidad tecnoldgica va creciendo en forma exponen-
cial, en nuestro medio los recursos humanos (RRHH) van decre-
ciendo en forma exponencial en los hospitales. De otro lado, en la
generacion de los servicios de salud el factor mas importante son

los RRHH, éstos tienen la responsabilidad gestionar los EM que
forman parte del servicio prestado al paciente. Las curriculas exis-
tentes no contemplan conocimientos basicos ni especializados en
la gestion de los EM, éstos son adquiridos por experiencia, lo cual
no asegura el sostenimiento de los EM, tampoco garantiza cali-
dad y eficiencia del servicio prestado al paciente. La publicacién
pretende concientizar a las instancias sobre la importancia de for-
mar RRHH en la gestion de los EM.

Categoria: Oral.
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64 - Sistema informatico de gestion del equipamiento médico mediante dispositi-

vos moviles

Carlos Nufez Contreras, David Castro Reyes (Universidad de Valparaiso, Chile).

La gran cantidad de tecnologias incorporadas actualmente en
los dispositivos mdviles los transforman en excelentes herra-
mientas para la captura y el manejo de informacion, debido a
su creciente capacidad de procesamiento y almacenaje que
permiten agregar cada vez mayor cantidad y diversidad de apli-
caciones. Con el objetivo de aprovechar estas tecnologias, en el
ambito de la ingenieria biomédica, es que se desarroll6 un sis-
tema informatico mévil para la gestion del mantenimiento de
los equipos médicos.

El sistema utiliza como plataforma central un teléfono movil, el
cual mediante la conexion con un Servidor Web, es capaz de
enviar o recibir informacion relativa a algin equipo médico.

Mediante la decodificacion de un tipo de codigos de barras de
2D, conocidos como QR-Codes, se simplifica y dinamiza el pro-
ceso de gestion. Dichos codigos identifican los equipos médicos
en una base de datos para que al ser fotografiados y decodifi-
cados mediante el dispositivo mévil se pueda acceder a la infor-
macion relevante del equipo en cuestion.

El proyecto en su estado actual constituye una herramienta de
apoyo basica para el mantenimiento del equipamiento biomé-
dico. Es ademas una alternativa moderna, competitiva y econo-
mica en el mercado actual.

Categoria: Oral.

66 - Estudio de métodos de segmentacion para el reconocimiento de ventriculos en

imagenes de Resonancia Magnética

Claudio Sebastian Almendras Ulloa, Francisco Sebastian Jara Carrasco (Ingenieria Civil Biomédica Chile).

Categoria: Vacante.

67 - Desenvolvimiento de las competencias y habilidades para la tecnologia de asis-

tencia.

Carla da Silva Santana, Valéria Meirelles Carril Elui, Valéria Sousa de Andrade; Fausto Orsi Medola (Programa de Pés-
Graduagao Interunidades Bioengenharia EESC/IQSC/FMRP, Universidade de Séo Paulo).

Uma sociedade inclusiva pressupde ter assegurada a aces-
sibilidade e esta estd muito além da adaptacdo dos
espacos fisicos corresponde a garantia de igualdade de
acesso e de oportunidade. Este artigo discute as com-
peténcias e habilidades dos profissionais para a utilizacao
de tecnologia assistiva tendo como panorama a formacao
profissional. Especificamente pretende-se discutir os cena-
rios de ensino e aprendizagem do estudante de gra-
duagdo em diferentes areas do conhecimento. Materiais e
métodos: trata-se de um estudo tedrico, que tem como
fonte a literatura especifica da tematica tecnologia assis-
tiva e acessibilidade, especialmente a Classificacdo Inter-
nacional de Funcionalidade, Incapacidade e Satde-CIF/OMS,
Amancio Filho, 2005 e Trombly, 2005.

Resultados: os espacos de desenvolvimento de competén-
cias e habilidades para a Tecnologia assistiva inclui o
académico e ndo académico tais como as disciplinas teo-
rico-praticas especificas, os eventos cientificos e ndo cien-
tificos, a literatura desenvolvida nesta tematica entre outros.
Concluséo: E necessario investir em formacio e capacitacio
de pessoal qualificado, desenvolver politicas publicas para
atender a demanda de acordo com as condigbes socioe-
condmicas regionais e de todo o Brasil. Estas politicas tem
que estar voltadas para a inovacdo e desenvolvimento de
tecnologia assistiva, para a valorizacdo, para a prevengéo e
reabilitacdo de pessoas com deficiéncias.

Categoria: Poster.
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68 - Optimizacion Digital del Analisis de la Curva P-V caracteristica del Sindrome de

Distrés Respiratorio Agudo

Darwin Morales, Paul Frehill, Camila Narvdez, Herman Zepeda, Luis Aguirre y Vinko Tomicic (Universidad de Valparaiso).

El Sindrome de Distrés Respiratorio Agudo es una lesién
pulmonar que conduce a la generacion de edema e inundado
alveolar. La ventilacion mecanica es uno de los pilares fun-
damentales en su tratamiento, no obstante, la programa-
cion inapropiada de los parametros ventilatorios (Presion
positiva espiratoria final), puede inducir dafio pulmonar o
amplificar el previo. Si bien, actualmente, existen métodos de
ajuste, éstos carecen de precisién, por lo que no permiten
reducir de manera considerable el elevado indice de mortan-
dad de dicha lesién. En este contexto, se actualizo y opti-
mizd un software desarrollado en Clinica Alemana, Santia-
go de Chile, el cual permite el calculo de los parametros opti-

mos ventilatorios, mediante el analisis matemético de la
curva Presion - Volumen, adquirida por medio de un ven-
tilador mecénico Siemens, modelo Servo 300.

Este software no se encontraba operante debido a la dis-
continuidad del ventilador mecanico. Una vez actualizado y
optimizado para su uso en un ventilador Servo i, se evalué
mediante la realizacién de pruebas experimentales con un
pulmon de prueba, obteniéndose satisfactorios resultados. Se
espera a futuro, ser validado mediante pruebas clinicas en
porcinos y posteriormente en humanos.

Categoria: Oral.

69 - Efeito da dor muscular tardia na ativagao muscular: Um estudo piloto

Paulo R.C. do Nascimento (Programa de Pds Graduacdo em Avaliacdo e Intervencdo em Fisioterapia FCT/UNESP); Leo-
nardo F. Polito. Danilo S. Catelli (Programa de Pés Graduacdo Interunidades em Bioengenharia — EESC/IQSC/FMRP -
USP); Ruben F. Negrdo Filho, Neri Alves, Fabio M. Azevedo(Laboratdrio de Fisioterapia Aplicada ao Movimento Huma-

no — FCT/UNESP).

Dor muscular tardia (DMT) é um fendmeno bem descrito
na literatura, aparecendo depois de exercicios musculares
ndo habituais. O objetivo deste estudo foi induzir dor mus-
cular tardia no masculo quadriceps do individuo e obser-
var o comportamento da raiz quadrada da média (RMS) do
sinal eletromiografico e o comportamento da dor. Uma
série de exercicios foi executada buscando causar exaustao
na musculatura alvo, usando a técnica drop-set. A intensida-
de de dor e a eletromiografia do quadriceps foram registradas
antes do protocolo e posteriormente 24, 48 e 72h. Apés a

analise dos dados, estes foram tratados estatisticamente
demonstrando reducdo significativa no valor do RMS subse-
qliente ao treino 24, 48 e 72h para todos os musculos do
quadriceps (p<0.05), também foram detectados declinios no
RMS entre os periodos 24-48h pés-treino para o vasto medial
obliquo (VMO); 24-48h e 48-72h no vasto lateral (VL) e
24-48h, 24-72h para o reto femoral (RF) (p<0.05). O pico
de dor foi observado nas primeiras 48h pos-treino.
Categoria: Poster.
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70 - A multivariate analysis of electromyography signal frequency parameters on cha-

racterization process of local fatigue muscle

Fabio M. Azevedo, Rubén F. Negrao Filho, N. Azevedo (Laboratory of physical therapy applied to human movement,
Science and Technology College — Unesp); Alberto C. Amadio (Laboratory of biomechanics, Sports and Physical Educa-
tion School, USP); Neri Alves, Danilo S. Catelli, Heloyse U. Kuriki (Laboratory of physical therapy applied to human move-
ment, Science and Technology College — Unesp, Post-Graduate Program in Bioengineering — EESC/IQSC/FMRP — USP).

Analysis of electromyography frequency has been used in
many studies to identify muscle fatigue in different acti-
vities and exercises. However, a specific monitoring of fre-
quency bands should demonstrate an accurate fatigue
analysis. The objective of this study was to test the viability of
muscular characterization fatigue phenomenon through
the multivariate analysis of frequency parameters of the
EMG signal. The obtained spectral frequencies were normali-
zed and the components were separate in the 0-400Hz

slices with intervals of 20Hz. Their mean values were analy-
zed through the principal components. The results demons-
trate that 30% of the spectral frequencies components of
0-400Hz are responsible for more than 95% of the total
variation in EMG signal when the muscle is fatigued. Such
facts support the hypothesis for the development of a tool
capable to classify the muscular fatigue condition of a sub-
ject during or after an exercise execution.

Categoria: Poster.

72 - Biosensor impedancimétrico para la medicion continua de glucosa
Carmen C. Mayorga Martinez, Rossana E. Madrid, Carmelo C. Felice(Departamento de Bioingenieria, FACET / UNT, e
INSIBIO / CONICET); Ernesto F. Treo (Gabinete de Tecnologia Médica, FI, UNSJ, y CONICET).

En este trabajo se presenta una nueva técnica cronoimpedan-
cimétrica de medicion de glucosa on-line. La técnica se aplica
a un biosensor de glucosa oxidasa/pasta de carbono. Consis-
te en polarizar la interfase biosensor-medio con una combi-
nacion de una sefial de tension continua y una alterna. La
determinacion de la glucosa se realiza a partir de la impe-
dancia medida con la sefial alterna. Inicialmente se estima la
sensibilidad del biosensor en un rango extendido de frecuen-

cias, y luego se evalua su comportamiento a dos frecuencias
especificas (0.4Hz y 10Hz). La medicion a baja frecuencia pre-
senta la mayor sensibilidad y permite medir concentraciones
de glucosa de hasta 40mM. El ajuste de distintas curvas de
calibracion sugiere una relacion hiperbélica (R2 = 0.99) entre
la glucosa y la impedancia medida. La técnica fue corrobora-
da con mediciones control.

Categoria: Oral.

73 - Interfaz Hombre Maquina que Estima la Orientacion de la Cabeza

Elisa Pérez (Gabinete de Tecnologia Médica, Facultad de Inegenieria, Universidad Nacional de San Juan- Argentina); Car-
los Soria (Instituto de Automatica, Facultad de Inegenieria, Universidad Nacional de San Juan- Argentina); Magdo Bor-
tole, Teodliano Freire Bastos (Centro Tecnologico - Universidade Federal de Espiritu Santo- Vitoria —Brasil,); Vicente Mut
(Instituto de Automatica, Facultad de Inegenieria, Universidad Nacional de San Juan- Argentina) y Oscar Nasisi(Gabine-

te de Tecnologia Médica, Facultad de Inegenieria, Universidad Nacional de San Juan- Argentina).

En este trabajo se presenta una interfaz hombre maquina, la
cual detecta y sigue los movimientos de la cabeza de una per-
sona para generar las velocidades de referencias de una silla
de ruedas robatica. Se implementan dos técnicas de sensado
para estimar la orientacion de la cabeza en el espacio, una de
las técnicas estima la orientacion de la cabeza mediante un
acelerémetro el cual envia los datos por comunicacion Blue-
tooth a la computadora. La otra técnica estima la orientacion
de la cabeza usando la vision artificial. Luego se implementa

una etapa de fusion, a la cual ingresan los valores de los
angulos estimados por las técnicas anteriores. La etapa de
fusion se utiliza para mejorar la estima de la orientacion de la
cabeza obteniéndose un valor del 4ngulo de orientacién con
menor error respecto al valor estimado por cada técnica por
separado. El desempefio de la interfaz se evalta en la nave-
gacion de una silla de ruedas robética. Se presentan resulta-
dos experimentales y conclusiones al respecto.

Categoria: Poster.

Ciudad de Rosario 14, 15y 16 de Octubre de 2009 | 25



XVIl CONGRESO ARGENTINO DE BIOINGENIERIA - VI JORNADAS DE INGENIERIA CLINICA

74 - Bioengineering in Brazil XVII Congreso Argentino de Bioingenieria
Antonio, A. M.; Rollo, .M.D.A. (Programa de Pds-Graduagdo Interunidades em Bioengenharia- Escola de Engenharia de
Sao Carlos/ Faculdade de Medicina de Ribeirdo Preto/ Instituto de Quimica de Sao Carlos, Universidade de Sao Paulo,

Sao Carlos).

This work show up a historical retrospective of knowledge
and appliance of biomedic engineering in Brazil, on period of
XX century, focus the History of Brazilian Art with relation of
biomedic engineering, connecting perspective of develop-
ment of this interesting knowledge filld.

For methodological and didatica reasons biomedic enginee-
ring was divide in areas of appliance cardiologic orthoped,
odontology, ophthalmology, regenerate medicine connecting
areas of exact science and earth where, for example, the
knowledge of property of material used, are evidence like
chemistry composition, structure, properties and appliances
contextualmente defined like appliance of biomedic enginee-

ring in medicine, on transitory or permanent form by several
tissues of creature organisms. They are used as a wole or a
part of a biological than treat, repair or replace some tissue,
organ or function of human body or even like a material not
possible to use in a medical gadget, with purpose of interra-
gir with a biological system.

The definition of bioengineering was look at in that disserta-
tion so that direction to research field in enterprises and cen-
ters that development biomaterials, interview with peoples
that live the development of bioengineering in Brazil, make
compéndio of Brazilian bioengineering history, on XX century.
Categoria: Poster.

75 - Soportes microfibrosos de PCL para incrementar la biodisponibilidad de Embe-

lina

Pablo Cortez Tornello, Gabriela Feresin, Alejandro Tapia (Instituto de Biotecnologia, Fac. Ing., U.N. San Juan, Av. Lib.
Gral. San Martin 1109(0), 5400, San Juan); Gustavo Abraham, Teresita Cuadrado (INTEMA (UNMdP-CONICET), J. B.

Justo 4302, Mar del Plata, 7600).

En el drea de Farmacia existe un interés creciente en contro-
lar la biodistribucién y aumentar la biodisponibilidad de dro-
gas insolubles o poco solubles en agua, las cuales poseen pro-
bada actividad farmacoldgica para el tratamiento de diversas
afecciones. Esta necesidad conduce al disefio de formulacio-
nes poliméricas compuestas con capacidad de incorporar
diferentes niveles de carga de agentes activos y al desarrollo
de procesos y técnicas apropiadas para la fabricacion de los
respectivos dispositivos.

Este trabajo tiene por objetivo la preparacién de membranas
bioactivas compactas y porosas de alta relacion area superfi-
cial/volumen mediante la dispersion de un agente insoluble
en agua, Embelina, en una matriz polimérica biorreabsorbible
de poli(A-caprolactona).

La Embelina es producto natural extraido de la especie de uso
medicinal Oxalis erythrohiza, hierba de la Provincia de San
Juan conocida como “boldo de la cordillera”, el cual presen-
ta un amplio espectro de actividades bioldgicas: antimicro-
bial, leishmanicida, cicatrizante, antioxidante, antiparasitario
y analgésico. Comparando la capacidad exponer al medio
bioldgico la Embelina dispersa en discos de 3 mm de didme-
tro se observa que las membranas porosas aumentan la bio-
disponibilidad del agente activo debido al incremento de un
86 % en la relacion area/volumen y permiten optimizar el
consumo del mismo mediante el aporte de 5,8 veces mas area
efectiva por unidad de masa.

Categoria: Oral.
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76 - Estrategias para la homogenizacion del comportamiento mecanico 6seo
Ariel A. Ibarra Pino y Adrian P. Cisilino (Division Soldadura y Fractomecanica— INTEMA-CONICET, Universidad Nacional

de Mar del Plata).

El tejido dseo es un material compuesto natural con una
microestructura anisétropa heterogénea optimizada para
soportar las cargas funcionales. La respuesta mecanica de la
estructura 6sea es extremadamente dificil de analizar con-
siderando cada uno de sus aspectos microestructurales debi-
do a su heterogeneidad. Un método para evitar esta dificul-
tad consiste en hallar un modelo de material equivalente que
caracterice el comportamiento mecanico del material a esca-
la macroscépica. Se presenta en este trabajo un método para
hallar los coeficientes elasticos efectivos de la matriz de cons-
tantes elasticas mediante el llamado enfoque mecanico tra-
dicional. A tales efectos el método de los elementos finitos se

usa para llevar a cabo andlisis de tensiones en una muestra
representativa de volumen, y las deformaciones se procesan
para determinar el tensor estructural M, que relaciona el ten-
sor de deformacién local, en la escala microscépica, con el
tensor de deformaciones promedio, en la escala macroscopi-
ca. Finalmente, el tensor M se emplea para computar los
coeficientes para el material continuo equivalente. EI método
se emplea para hallar los coeficientes elasticos equivalentes
para geometrias idealizadas de hueso trabecular en dos
dimensiones. El efecto del tamafio del elemento de volumen
representativo se analiza y discute.

Categoria: Oral.

77 - Evaluacion histomorfoldgica de Compuesto Oseo de Ricinus Granulado en la

Regeneracién Osea en Conejos

Christiano Pavan Mateus, Gilberto Orivaldo Chierice y Tetuo Okamoto (Programa Interunidades em Bioengenharia,

EESC, FMRP, 1QSC, Universidade de Sao Paulo, USP.).

La evaluacion histolégica es un método eficaz en la descrip-
cion comportamental cualitativa y cuantitativa de los
materiales implantados. La investigacion validé el desempe-
fio del material Compuesto Oseo de Ricinus granulado en la
regeneracion dsea por resultados de analisis histomorfoldgi-
co. Se seleccionaron 30 conejos, hembras, divididos en 3 gru-
pos de 10 animales (G1, G2, G3) con un tiempo post ope-
ratorio de 45, 70 y 120 dias respectivamente. A cada ani-
mal se le practicaron 2 lesiones dseas en el hueso iliaco, apli-
cando en uno de ellos el material:

Compuesto Oseo de Ricinus granuladoy el otro para con-
trol.

Posterior a la eutanasia, el hueso iliaco fue removido, identi-
ficadoy sometido al procedimiento histologico. En la eva-

luacion histoldgica, los resultados histomorfolégicos fueron
interpretados y descritos mediante analisis cuantitativo y cua-
litativo en funcion de hechos verificados en los tres grupos
experimentales, evaluando la velocidad de absorcién del
material en la regeneracion tisular, en base a la neo-forma-
cion osea. Los resultados histomorfologicos clasificaron como
un material biocompatible y biolégicamente activo. La accién
en la regeneracién 6sea se da por reabsorcion lenta y gra-
dual.

Conociendo el tiempo y velocidad de absorcion y neo-forma-
cion 6sea del biomaterial, se puede determinar en cual seg-
mento 6seo es aplicable dentro del &rea clinico-quirtirgica.
Categoria: Oral.
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78 - Estudo do membro superior nao-plégico de hemiplégicos

Heloyse U. Kuriki (Programa de Pés-Graduacdo Interunidades Bioengenharia, EESC/FMRP/IQSC — USP, Séo Carlos, Bra-
sil; Laboratdrio de Fisioterapia Aplicada ao Movimento Humano, FCT/UNESP, Presidente Prudente,Brasil); Raquel A. N.
Azevedo (Laboratdrio de Fisioterapia Aplicada ao Movimento Humano, FCT/UNESP, Presidente Prudente, Brasil); Dani-
lo Santos Catelli (Programa de Pés-Graduacdo Interunidades Bioengenharia, EESC/FMRP/IQSC — USP, S&o Carlos, Brasil;
Laboratdrio de Fisioterapia Aplicada ao Movimento Humano, FCT/UNESP, Presidente Prudente,Brasil);Fabio M. Azeve-
do, Augusto C. Carvalho (Laboratdrio de Fisioterapia Aplicada ao Movimento Humano, FCT/UNESP, Presidente Pruden-
te, Brasil);Neri Alves (Programa de Pés-Graduacdo Interunidades Bioengenharia, EESC/FMRP/IQSC — USP, Séo Carlos,

Brasil; Laboratdrio de Fisioterapia Aplicada ao Movimento Humano, FCT/UNESP, Presidente Prudente, Brasil).

Muitos autores estudaram as modificacGes funcionais e fisi-
cas em individuos pos-acidente vascular cerebral (AVC);
porém, poucos sdo os estudos que avaliam possiveis alte-
racdes no hemicorpo nao plégico de individuos hemiplégicos.
Propds-se nesta pesquisa comparar a atividade eletromiogra-
fica nos musculos do antebraco de pacientes espasticos para
averiguar se ha diferenca no padrao de tivacdo neuro-motora
entre o membro ndo plégico de hemiplégicos e o membro
dominante de individuos clinicamente saudaveis. 30 indivi-
duos hemiplégicos e 15 clinicamente saudaveis foram sub-
metidos a eletromiografia dos musculos flexor e extensor

ulnar do carpo durante os movimentos de flexdo e extenséo
do punho. Observou-se que a ativagdo dos musculos flexores
dos hemiplégicos, em seu lado ndo acometido (média: 464,6
u.n), é significantemente maior que os mesmos musculos nos
individuos do grupo controle durante o movimento de flexdo
do punho. Assim, devem ser abordados, na clinica, ambos os
hemicorpos dos hemiplégicos, pois o hemicorpo ndo acometi-
do também ndo apresenta o comportamento dentro do
padrao de normalidade encontrado no grupo controle.
Categoria: Poster.

79 - Filtros Morfoldgicos y Clasificacién No Supervisada Aplicados a la Identificacion

de Tejido en Biopsias de Médula Osea

Guillermo N. Abras (Lab. de Procesos y Medicion de Senales, Facultad de Ingenieria U.N.M.d.P.), Juan I. Pastore(Lab. de
Procesos y Medicion de Sefiales, Facultad de Ingenieria U.N.M.d.P.; CONICET), Virginia L. Ballarin y Manuel L. Gonzalez
(Lab. de Procesos y Medicion de Sefiales, Facultad de Ingenieria U.N.M.d.P.).

Este trabajo presenta un método semiautomatico de detec-
cion de tejidos en biopsias de médula 6ésea utilizando téc-
nicas de Procesamiento Digital de Imdagenes. La técnica
utilizada combina filtros morfologicos y técnicas de reco-
nocimiento de patrones, con el fin de realizar un calcu-
lo preciso de la celularidad medular. Los informes anato-
mo-patologicos de estos cortes histoldgicos entregan
resultados porcentuales de la celularidad medular, indicando
la presencia de trabéculas, células adiposas y hematopo-
yéticas. Dichos porcentajes permiten evaluar la presencia
y/o el grado de algin desorden metahélico, estableciendo
comparaciones entre los valores normales y los patoldgi-
cos. Generalmente, estas mediciones se realizan por simple
inspeccién visual. EI método propuesto permite calcular el

porcentaje de trabéculas, células adiposas y hematopoyéti-
cas utilizando como entrada al algoritmo de clasificacion
k-medias ponderado imagenes preprocesadas mediante
operadores morfoldgicos.

El método fue probado con 26 imagenes de hiopsias
de médula 6sea que presentan distribuciones variadas de
celularidad medular. Se presenta un analisis comparativo
entre los resultados obtenidos con el método propuesto
y los calculados por un patélogo especialista donde la
diferencia entre ambas estimaciones es de 5.87% pro-
medio. Tanto los resultados visuales como los numéricos
indican que el método es altamente eficiente para esta apli-
cacion.

Categoria: Oral.
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80 - Seguimiento del Desarrollo Fisiolégico de Carpocapsa y Grafolita
Gabriel Antonietti, Gabriel Houri, Leandro Pisano, Emanuel Miguez, Esteban Braconi (Universidad de Mendoza, Asocia-
ciéon Mendocina de Bioingenieria, Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, Incubadora de Empresas UNCuyo).

La carpocapsa y grafolita son plagas cuaternarias que afec-
tan la calidad de los frutos de carozo y pepita, produ-
ciendo un grave dafio para fruticultura de la Argentina.
Una manea de seguir el desarrollo fisioldgico de carpocapsa
y grafolita es a través del calculo de carpogrados y grafogados.
Los carpogrados y grafogrados se obtienen por el seguimiento
de variables atmosféricas, en particular la temperatura, regis-
trando estos diariamente, introduciéndolos en modelos mate-
maticos y comparando con tablas ya definidas de investiga-
ciones anteriores, como se esta desempefiando el crecimien-
to bioldgico de las plagas. Estas variables son sensadas por
medio de una Unidad Remota de Medicion Inalambrica (desde
ahora URMI), consta de sensores de temperatura, humedad
ambiente, radiacion solar, humedad de suelo y otras variables

de interés para la agricultura. El andlisis de los datos sen-
sados se realiza mediante un software automatico que funcio-
na todo el afio generando los resultados de modelos, este se
encarga de enviar alertas por medio de mensajes de texto a
los productores, entes educacionales y gubernamentales,
informando de la situacion del estado de las plagas, y propi-
ciando un efectivo sistema contra la erradicacion de estas, por
medio de un preventivo y adecuado tiempo en la fumigacion
con el uso de plaguicidas. El agregado de obtener una base
de datos online a nivel nacional para la comparacién de
valores, tablas, graficos, curvas y estadisticas con la informa-
cion del estado actual de la carpocapsa y grafolita en todo
el territorio de la Nacién Argentina.

Categoria: Oral.

81 - Morfologia Matematica Difusa aplicada a la segmentacion de angiografias retinales
Agustina Bouchet (Laboratorio de Procesos y Medicion de Sefiales, Facultad de Ingenieria, UNMdP, Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET)), Marcel Brun y Virginia Ballarin (Laboratorio de Procesos y Medlicion

de Senales, Facultad de Ingenieria, UNMdP).

La segmentacion automatica de estructuras en imagenes
médicas constituye un problema significativo dentro del Pro-
cesamiento Digital de Imagenes. Debido a la baja rela-
cion sefal ruido, al contraste pobre y al alto contenido de
imprecision, la segmentacion de imagenes médicas resul-

ta dificultosa con técnicas tradicionales.

En este trabajo se estudia la aplicacion de operadores
morfoldgicos difusos en la segmentacion de vasos san-
guineos presentes en angiografias retinales.

Categoria: Oral.

82 - Influencia de la temperatura en el estado tensional de los tornillos de fijacion

en implantes dentales unitarios

Guevara Carlos M., Alba Juez Francisco, Sanchez Manuel A., Fidalgo Ramén, Yanzén Rodolfo C., lane Alejandro ( Ins-

tituto de Mecanica Aplicada, Fac. de Ingenieria U.N.S.J.).

Un implante dental unitario es un sistema mecanico cuya
mision es transmitir las fuerzas oclusales de la protesis al
hueso circundante. Los implantes son pequefios dispositivos,
similares a tornillos de forma cilindrica, que se colocan en el
hueso maxilar para permitir la retencion de dientes sustitutos,
es decir el conjunto de la prétesis y la corona, elementos que
van fijados al implante mediante un diminuto tornillo, quien
es el objeto de estudio en el presente articulo.

En este articulo se estudian los origenes y las caracteristi-
cas de los esfuerzos a los que estd sometido el implante,
pero debido al reducido tamafio de este, resulta dificil reali-

zar ensayos y obtener conclusiones claras, sobre todo a nivel
localizado. Es por ello que se ha trabajado en modelar uno
de los componentes del implante dental con métodos numé-
ricos, fundamentalmente con el método elementos finitos
(MEF).

Como conclusion, se han determinado las tensiones maximas
en el tornillo de fijacion de un implante dental unitario, para
diferentes estados de carga y temperaturas de trabajo. De
estos elementos y como resultado del andlisis de las mismas,
han surgido posibles causas de fallo.

Categoria: Oral.
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83 - Una implementacion de paralelizacion del calculo de dosis absorbida en radio-

terapia

José Maria Massa, Jorge H. Doorn, Rubén S. Wainschenker (INTIA, Facultad de Cs. Exactas, Universidad Nacional del
Centro de la Provincia de Buenos Aires, Campus Universitario, Pje. A° Seco, (7000), Tandil, Argentina).

En este trabajo se presenta una implementacion de una téc-
nica de paralelizacion del célculo, por el método de Monte
Carlo, de dosis absorbida en radioterapia. La técnica pre-
sentada reduce el tiempo global de célculo aprovechando la
naturaleza probabilistica del problema.La adecuacion de los
tiempos de calculo de dosis absorbida a los requeridos por las
condiciones practicas del uso de los resultados es un tema de

gran interés en la simulacién con Monte Carlo. La reduccion
obtenida en este trabajo fue en un factor inversamente
proporcional a las unidades de proceso utilizadas, como se
presupone en este tipo de estrategias. Ademas, se ha analizado
este problema y se ha estimado la cantidad éptima de unida-
des de célculo requeridas para las condiciones simuladas.
Categoria: Oral.

84 - Herramienta Didactica para el Estudio de Regulacién Hidrosalina y Microcircu-

lacion

Brenda A. Weiss, Gabriela A. Merino, Matias A Cano, Ma. Susana Perrone. (Facultad de Ingenieria, Universidad Nacio-

nal de Entre Rios, Argentina).

Con el fin de abordar el estudio de la fisiologia humana, es
frecuente dividir al cuerpo humano en diversos subsistemas.
Esto si bien permite un enfoque mas profundo de los mismos,
también provoca en el estudiante cierto grado de dificultad a
la hora de comprender las interrelaciones existentes entre
ellos. Resulta Util, para una comprension mas eficiente, contar
con alguna herramienta didactica basada en un enfoque inte-
gral que complemente los textos bibliograficos. Con el propo-
sito de plasmar la colaboracion existente entre diversos sub-
sistemas que intervienen en la regulacion hidrosalina, se

desarrollé un software interactivo con fines didacticos. La
interfaz del mismo, permite evaluar tanto los cambios en el
volumen y la osmolaridad corporal frente a diversas situacio-
nes como las modificaciones en el sistema microcirculatorio y
la respuesta ormonal generada en el organismo para conser-
var la homeostasis. Ademas posibilita cuantificar las variacio-
nes en el proceso de filtracion debidas a cambios en las pre-
siones determinantes del mismo y en el flujo transcapilar en
capilares de distinto origen.

Categoria: Oral.

85 - Obtencion de Indicadores de Gestion y Calidad en Medicina Intensiva, desde un
Prototipo de Registro Clinico basado en HL7

Sebastidn Gonzalez, Luis Aguirre y César Galindo (Departamento de Ingenieria Biomédica, Universidad de Valparaiso, Chile).

En éste articulo se presenta la problemética de poder obte-
ner indicadores de gestién y uso de tecnologias sobre los
pacientes de las Unidades de Cuidados Intensivos (UCI). La
vision que se entrega, es desde el punto de vista del
registro clinico de los pacientes, los cuales debieran tener
datos actualizados, lo que implica el disefio de formula-
rios y mensajerias digitales destinadas a complementar la
historia clinica electronica. El estandar seleccionado es HL7
ya que es valido pensar que asi como se puede transmi-
tir por este protocolo informacion médica del paciente,
también se puede enviar la informacién clinica generada
en el proceso de intervencion de equipos y dispositivos
médicos durante su utilizacién en pacientes UCI.

De esta forma se ha generado una herramienta de gran

utilidad para la gestién, vigilancia y valoracién tecnold-
gicabasada en el impacto de ésta sobre el paciente. Ade-
mas se revisa la utilidad y aplicabilidad de los sistemas
disponibles para calcular los costos generales y los costos de
la calidad de los servicios clinicos hospitalarios mediante
la revision de técnicas para calcular costos en Medicina
Intensiva. El esfuerzo para implementar sistemas de analisis
de los costos en general y de los costos de la calidad en par-
ticular, redundara en beneficio de los actores del sistema
sanitario: ciudadanos, profesionales, gestores y financiado-
res, ya que lo que hoy sélo son legitimas demandas, mafia-
na seran un compromiso ineludible de los profesionales
asistenciales ante la sociedad.

Categoria: Oral.
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86 - Modelo para el Tratamiento de Datos Desbalanceados basado en Redes Neu-

ronales Autoorganizadas

Alejandro Hadad, Diego Evin y Bartolomé Drozdowicz (Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Entre Rios).

El desbalanceo de datos es un problema frecuente en muchas
aplicaciones de aprendizaje automatico y cuyos efectos sobre
el desempefio de clasificadores estandar son notables. En este
trabajo se presenta un detalle y caracterizacion del pro-
blema, una breve revision de las principales alternativas para
resolverlo, y se propone un modelo alternativo, ilustrando su
aplicacién mediante un caso del ambito médico. EI modelo pro-
puesto logra obtener una distribucion equilibrada de instancias

por clase, en base a la seleccion automatica de un subconjunto
de casos de las clases mayoritarias, empleando los agrupa-
mientos naturales de dichas clases a través de mapas auto-
organizados. Se aplica el modelo al reconocimiento de tipos
de latidos cardiacos y se comparan los resultados con
métodos alternativos. Los resultados demuestran la viabilidad
de emplear este modelo para tratar dicho problema.
Categoria: Oral.

87 - Analisis del estado del sistema arterial en arteria radial mediante elementos de

l6gica difusa

Fernando Nufio Almirantearena, Fernando.Clara (Departamento de Electronica, Universidad Nacional de Mar del Plata,
Mar del Plata, Argentina); Pedro. Burillo Lopez (Departamento de Automatica y Computacion, Universidad Publica de

Navarra, Espana).

Desarrollamos un método de andlisis de las ondas de Varia-
cion de Didmetro Arterial (VDA) en arteria radial, para eva-
luar el estado del sistema arterial, desde la edad bioldgica,
con un nimero determinado de ondas de varones normoten-
sos. Definimos las variables linglisticas y sus términos lin-
giisticos en el antecedente y consecuente del motor de infe-
rencia mediante los numeros difusos triangulares y trape-
zoidales. Utilizamos los conjuntos difusos singleton en la pre-

misa de entrada, construimos las reglas difusas para los
motores de inferencias y seleccionamos los pacientes de tes-
teo. Aplicamos a los motores de inferencias distintas entropi-
as difusas y obtuvimos diferencias entre la edad cronoldgica
y bioldgica. Estas diferencias se deben a los cambios en los
valores de las variables por grupo etario y ademas estos cam-
bios no son simultaneos.

Categoria: Oral.

88 - Aplicacion de técnicas de clustering para caracterizar proveedores de servicios
de mantenimiento

Sandra P. Usaquén Perilla (Facultad de Medicina, Dpto. de Ciencias Basicas Universidad del Rosario, Calle 63D # 24-31
7 de Agosto, Bogota D.C, Colombia), Nidia N. Vanegas Pabon (Dpto. de equipos médicos Hospital Universitario de la
Samaritana, Cra. 8 No. 0 — 55, Bogota D.C, Colombia), Carolina Lopera y Antonio Miguel Cruz (Facultad de Medlicina,

Dpto. de Ciencias Basicas Universidad del Rosario, Calle 63D # 24-31 7 de Agosto, Bogota D.C, Colombia).

El objetivo del presente trabajo es utilizar técnicas de clus-
tering para caracterizar a los proveedores de servicios de
mantenimiento de una institucién de salud. Se caracteriza el
inventario del equipamiento perteneciente a 7 areas pilotos
(264 equipos médicos). Se encontrd que como promedio el
equipamiento puede ser catalogado de obsoleto. La razon
TE/VU alcanza un valor promedio de 0.78 para todos los
equipos. Se pudo detectar que el % que representa el man-
tenimiento del servicio en casa es de solo el 2.43% en com-
paracion con el contratado. Se aplican técnicas de clustering
(método SimpleKmeans) usando 26 variables de estudio
para agrupar los proveedores de servicio. Entre las mas sig-

nificativas se tienen: el tiempo de respuesta (RT), la duracion
de las intervenciones (DR), la disponibilidad y el tiempo de
cambio de estado (TAT), en horas. Se identifican 4 grupos o
conglomerados de proveedores de servicios. Clasificados de
la siguiente forma: Grupo (1, el 6% del total): Mejor desem-
pefio, con alta disponibilidad, menores valores de TAT, RT y
DR Grupo (0, el 25% del total): Desempefio medio, disponi-
bilidad media (91.75% como promedio) valores de 1<TAT<6
y los Grupos (2) y (3) el 69% del total, con bajos desempe-
fios, por poseer valores altos de TAT y valores bajos de dis-
ponibilidad.

Categoria: Oral.
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90 - Quimiotaxis bacteriana: segmentacion de muestras de microscopia optica
Jorge Martinez Arca, Emilio Maldonado, Lucia Passoni (Laboratorio de Bioingenieria); Elena Okada, Melina Nisembaum, Sil-
via Murialdo, Froilan Gonzalez (Laboratorio de Bioquimica. Facultad de Ingenieria. Universidad Nacional de Mar del Plata).

Este trabajo tiene por objetivo presentar una herramienta que
facilite el analisis de los resultados de quimiotaxis microbiana
en el tradicional ensayo del tapon de agarosa. Se propone el
procesamiento de secuencias de imdgenes digitales de
microscopia Optica para obtener una imagen del campo de la
muestra donde se diferencien regiones segln su actividad
quimiotactica. A partir de la captura de videos en distintas
etapas del ensayo se caracteriza la complejidad temporal con
la Entropia de Shannon. Las imagenes generadas presentan
una buena discriminacién de las zonas de mayor concentra-

cion y movimiento, permitiendo comparar la movilidad de las
bacterias hacia un tapon atrayente y otro no atrayente. A su
vez, se propone la determinacién de un indice de movilidad
espacial representado en funcion de la proximidad al tapon
de agarosa.

Se puede concluir que esta técnica que complementa al ensa-
yo tradicional ha mostrado buena sensibilidad para la identi-
ficacion de regiones con diversos grados de movilidad, buen
nivel de automatizacion y bajo costo.

Categoria: Oral.

91 - Hidrogel de Polivinilalcohol para liberacion controlada de drogas.
Jimena S. Gonzalez y Vera A. Alvarez (Instituto de Investigaciones en Ciencia y Tecnologia de Materiales, INTEMA

(CONICET-UNMdP).

En este trabajo se prepard un hidrogel de polivinilalcohol
utilizando la técnica de congelamiento-descongelamiento.
El hidrogel obtenido se caracterizd por su temperatura de
transicion vitrea, grado de cristalinidad y distribucion de
tamafio de poros. Se estudio el hinchamiento del hidrogel
obtenido en solucion fisiologica y se determiné el efecto de la
temperatura sobre el proceso de absorcion (grado maximo de
hinchamiento alcanzado, cambio porcentual en el espesor y
coeficiente de difusion). El mismo proceso se llevo a cabo
cambiando el pH del medio sin observarse cambios sig-
nificativos en el comportamiento del material (y en los
parametros mencionados anteriormente). Se utilizaron tam-

bién soluciones saturadas de aspirina e ibuprofeno y pudo
verse tanto una curva de absorcién diferente como un cambio
en el coeficiente de difusién y de la dependencia de este con
la temperatura en el caso del ibuprofeno. Se analizé también
el efecto de la temperatura de secado y pudo estable-
cerse una dependencia exponencial de la temperatura de
transicion vitrea con la misma; este resultado es importan-
te ya que las propiedades de los hidrogeles (entre ellas la
capacidad de absorcién y las propiedades mecanicas) se
encuentran intrinsecamente ligadas al grado de entrecruza-
miento de los mismos.

Categoria: Oral.

93 - Deteccion de limites temporales de crisis epilépticas en registros EEG

Agustina Garcés, Eric Laciar, Lorena Orosco, Maria E. Gomez (Gabinete de Tecnologia Médica, Facultad de Ingenieria, Univer-
sidad Nacional de San Juan, Argentina); Raul Otoya (Servicio de Neurologia, Hospital Humberto Notti, Mendoza, Argentina) y
Raimon Jané (Division de Sefiales y Sistemas Biomédicos, Universitat Politécnica de Catalunya (UPC), Barcelona, Espafia).

En este trabajo se ha desarrollado un algoritmode bajo costo
computacional para detectar la presencia de crisis epilépticas
en registros invasivos de EEG. El algoritmo calcula la energia
de la sefial EEG y demarca los instantes temporales de inicio
y final de las crisis. El objetivo del algoritmo no es reempla-
zar la importante inspeccion ocular de los técnicos y médicos
especialistas sino entregar una herramienta que los ayude a

reducir el largo tiempo que conlleva el analisis de un registro
EEG de larga duracion (24, 48 o 72 hs). Las diferencias encon-
tradas entre los limites temporales provistas por médicos
expertos y los obtenidos con el algoritmo son de unos pocos
segundos.

Categoria: Poster.
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94 - Sistema de Administracion para Bateria de Ensayos para Pacientes con Protesis
Auditivas

Esteban N. Osella (Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Entre Rios, Oro Verde, Entre Rios), Hugo L. Ru?ner, Maria
E. Torres (Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Entre Rios, Oro Verde, Entre Rios; CONICET), Aldo D. Sigura (Facul-

tad de Ingenieria, Universidad Nacional de Entre Rios, Oro Verde, Entre Rios).

La morbilidad de las patologias auditivas crece continuamen-
te y cada vez son mas los casosque se presentan en edades
tempranas. La logoaudiometria es un estudio esencial para su
diagndstico y en los procesos de seleccién y puesta a punto
de lasprétesis auditivas. El material utilizado en nuestro pais
para este estudio se encuentra desactualizado y resulta
incompleto (en cuanto a la complejidad del material y a la no
utilizacion de ruido), cuando se locompara con los utilizados
en otros idiomas. Aronson y cols. desarrollaron un corpus de
habla combinado con ruidos denominado Bateria de Ensayos
para Pacientes con Prétesis Auditivas (BEPPA), siendo este un

material actualizado y especi?co para adultos en Argentina. El
corpus concentra 4 grupos de listas de palabras de diferentes
complejidades fonoaudioldgicas y dos grupos de listas de ora-
ciones. La BEPPA fue grabada digitalmente, combinado con
ruidos rosa y blanco, e inicialmente se pensé para ser utiliza-
do en formato CD. Dadas las limitaciones que podria ocasio-
nar el soporte, se realizé un prototipo para realizar el estudio
de logoaudimetria utilizando la BEPPA de manera e?ciente,
mediante computadora. En el presente trabajo se expone el
proceso de desarrollo de dicho prototipo.

Categoria: Oral.

95 - Analisis Espectral de la Variabilidad del Ritmo Cardiaco en Enfermos Chagasi-

cos Croénicos

Cecilia Vinzio, Fernanda Robledo, Celina Carbajal y Eric Laciar (Gabinete de Tecnologia Médlica, Facultad de Ingenieria, Uni-

versidad Nacional de San Juan, Argentina).

En este trabajo se propone el estudio de la Variabilidad del
Ritmo Cardiaco (VRC) mediante técnicas espectrales en enfer-
mos chagasicos cronicos clasificados clinicamente en tres gru-
pos de acuerdo a la severidad del dafo cardiaco producido por
la enfermedad. Para ello se aplica el periodograma de Welch
sobre la serie RR corregida e interpolada y se estiman la poten-
cia en las siguientes bandas frecuenciales: a) Muy Baja Fre-
cuencia (MBF) para componentes frecuencias inferiores a 0,04
Hz , b) Baja Frecuencia (BF) para frecuencias entre 0,04 Hz y
0,15 Hz y c) Alta Frecuencia (AF) para frecuencias entre 0,15 Hz

y 0,4 Hz.

Los resultados encontrados indican que existen diferencias
estadisticamente significativas cuando se comparan los valores
obtenidos de las potencias de las bandas MBF, BF y AF entre los
grupos | y Il o Iy Ill de enfermos chagasicos. No se han encon-
trado diferencias significativas entre los grupos Iy Ill.

Se concluye que el andlisis espectral de la VRC constituye una
técnica de diagndstico promisoria para identificar el dafio mio-
cardico moderado o severo en enfermos chagasicos cronicos.
Categoria: Oral.

96 - Evaluacion de la Enfermedad Pulmonar Obstructiva Créonica Mediante Técnica

de Oscilacion Forzada

Ing. Daniel Casaglia (Facultad de Ingenieria UBA); Dr. Hernando Sala, Dra. Maria Chiapella, Dra. Alejandra Fernandez, Dr.
Sergio Guardia y Dra. Alejandra Gonzélez (Hospital Nacional Posadas).

La técnica de oscilacion forzada (FOT) constituye un método
no invasivo destinado a convertirse en una herramienta muy
util para la evaluacion de la mecanica pulmonar. Por medio de
dicha técnica en este trabajo se presenta el estudio de dos
tipos diferenciados de enfermedad pulmonar obstructiva cro-

nica (EPOC). Se plantea la utilizacion de la resistencia inspira-
toria, espiratoria y total para diferenciar ambos grupos y se
analizan las diferencias con los métodos clasicos.

Categoria: Poster.
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97 - Evaluacion de métodos de deteccion de contraccion muscular en el musculo

parético

Claudia E. Bonell, Carolina B. Tabernig (Laboratorio de Ingenieria de Rehabilitacion e Investigaciones Neuromusculares y Sen-
soriales, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Entre Rios); Erika G. Spaich (Center for Sensory-Motor Interaction

(SMI), Aalborg University, Dinamarc).

El objetivo de este trabajo es evaluar el desempefio de dos
métodos de deteccion de cambios en la sefial de electromio-
grama, uno de simple umbral y uno de doble umbral; duran-
te la marcha libre en el intervalo comprendido entre el des-
pegue y apoyo del talén en individuos sanos y hemiparéticos.
Para ello se obtuvieron 130 registros y se compard la sensibi-
lidad y especificidad de estos métodos en la deteccion
mediante un analisis ANOVA de medidas repetidas de disefio
bifactorial mixto, utilizando como método de contraste la
indicacién de los segmentos de actividad por parte de exper-
tos. La especificidad promedio fue 0,98 en mdsculo sano y
0,97 en musculo parético, sin diferencias significativas entre

ambos grupos. La sensibilidad promedio fue 0,37 en misculo
sano y 0,40 en parético, con diferencias significativas entre
ambos grupos. El método de doble umbral present6 una sen-
sibilidad promedio de 0,51, significativamente mayor al de
simple umbral y una especificidad promedio de 0,99. Adicio-
nalmente, el intervalo de tiempo que media entre la indica-
cion del experto y la deteccion del algoritmo fue de 120 mseg
para el método de simple umbral y de 20 mseg para el de
doble umbral. Estos resultados muestran que en esta situa-
cion experimental de marcha libre, el método de doble umbral
presenta el mejor desempefio.

Categoria: Oral.

98 - Simulacion de migracion celular direccionada por gradiente de agente quimio-

tactico

Eugenia F. Hesse Rizzi, Melina Rapacioli y Vladimir Flores (Grupo Interdisciplinario de Biologia Tedrica, Facultad de Ingenie-

ria, Ciencias Exactas y Naturales, Universidad Favaloro).

El presente trabajo presenta la simulacion del proceso de
migracion celular sometida al efecto organizador de un gra-
diente de una molécula sefial o agente quimiotactico.

El disefio incluye (a) la modelizacion de un gradiente de un
agente quimiotactico virtual, (b) la modelizacién de células
migrantes virtuales sensibles al mismo y (c) la integracién de
ambos sistemas. Las células virtuales poseen la capacidad de
desplazarse aleatoriamente en el espacio y son sensibles a
variaciones en la concentracion del quimioatrayente. Este gra-
diente opera entonces como elemento ordenador de los des-
plazamientos celulares, las células se desplazan preferente-

mente desde zonas de baja hacia zonas de alta concentracién
de la sefial.

El analisis de sefales representativas del proceso de migra-
cion celular indica que en el caso de la migracion no dirigida
las células realizan un movimiento Browniano sin memoria.
En el caso de la migracion celular direccionada se observa que
la dindmica del proceso incluye dos componentes, uno no-
estacionario que puede ser descripto deterministica-mente y
uno estacionario con caracteristicas estocasticas.

Categoria: Oral.
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99 - Analisis de axones en crecimiento mediante la funcién Granulométrica de Tamafios
Mariela A. Gonzalez (Grupo Interdisciplinario en Biologia Tedrica, Departamento de Cs. Bioestructurales, Universidad Fava-
loro; Lab. de Procesos y Medicion de SeRales , Depto. de Electrénica, Universidad Nacional de Mar del Plata / CONICET); Vir-
ginia L. Ballarin (Lab. de Procesos y Medicién de Sefiales , Depto. de Electrénica, Universidad Nacional de Mar del Plata /
CONICET); Melina Rapacioli, A. R. Celin (Grupo Interdisciplinario en Biologia Tedrica, Departamento de Cs. Bioestructurales,
Universidad Favaloro); V. Sanchez (Instituto de Biologia Celular y Neurociencias “Prof. E. De Robertis”, U.B.A.) y V. Flores
(Grupo Interdisciplinario en Biologia Tedrica, Departamento de Cs. Bioestructurales, Universidad Favaloro; Instituto de Bio-

logia Celular y Neurociencias “Prof. E. De Robertis”, U.B.A.).

El andlisis del comportamiento de las fibras nerviosas en desa-
rrollo (neuritogénesis) en cultivos de neuronas o de explantos de
tejido neural es una estrategia comtn en neurobiologia del
desarrollo. El estudio de las neuritas en desarrollo plantea difi-
cultades ya que su delgadez y escaso contraste frecuentemente
impiden resolver con precision su forma, numero, longitud y
orientacién espacial.

El objetivo de este trabajo es aplicar la funcion granulométrica
de tamanios a neuritas en crecimiento, en cultivos de explantos
de tejido neural en desarrollo, con el objeto de caracterizar de

manera automatica la forma, el tamafio y la orientacion espa-
cial de los axones en desarrollo.

Los resultados muestran que la funcion granulométrica de
tamafios permiti6 caracterizar la presencia y orientacién de los
axones asi como cuantificar el grado de inclinacion de éstos en
la muestra. Los algoritmos desarrollados cuantifican automati-
camente esta inclinacion facilitando el analisis de estas image-
nes, lo cual es importante debido al gran nimero de imagenes
que es necesario procesar para realizar este tipo de estudio.
Categoria: Oral.

100 - Contaminacion Acustica en salas de neonatologia
Ricardo Brandan, Nadia Halloy, Maria Alejandra Sanchez, Luciano David Sappia, Jessica Sueldo, Luis Alfredo Rocha, Myriam
Herrera, Viviana Inés Rotger y Juan Manuel Olivera (Departamento de Bioingenieria, Fac. Ciencias Exactas y Tecnologias, UNT).

El objetivo de este trabajo es cuantificar los niveles de
ruido en el servicio de neonatologia en el Instituto de
Maternidad y Ginecologia “Nuestra Sefiora de las Merce-
des” de la provincia de Tucuman. Partiendo del conoci-
miento que el excesivo nivel sonoro produce diversas alte-
raciones en el correcto desarrollo de los neonatos, se pro-
puso cuantificar los niveles sonoros actuales en el ambiente e
la UCIN, y en caso de ser necesario, identificar las fuentes
de ruidos para su disminucion. Las mediciones se hicieron con

un sonémetro marca Center 322 (clase 2). El protocolo
aplicado se bas6 en la toma de valores durante 24hs en
cada sala, varios dias y en un sitio diferente cada dia. Este
protocolo se aplicd en cada una de las salas del servicio. Las
mediciones mostraron niveles medios de 70dB. Estos
resultados preliminares estan indicando la necesidad de
presentar el problema y discutir politicas dentro del servicio
para bajar los niveles medidos.

Categoria: Poster.

101 - Disefo del Servicio de Imagenes Médicas del Nuevo Hospital Dr. Guillermo Rawson
Florencia Gémez Lobato, Raul Romo y Fernando Gambetta (Gabinete de Tecnologia Médica, Facultad de Ingenieria, UNSJ).

El objetivo de este trabajo es cuantificar los niveles de
ruido en el servicio de neonatologia en el Instituto de
Maternidad y Ginecologia “Nuestra Sefiora de las Merce-
des” de la provincia de Tucuman. Partiendo del conoci-
miento que el excesivo nivel sonoro produce diversas alte-
raciones en el correcto desarrollo de los neonatos, se pro-
puso cuantificar los niveles sonoros actuales en el ambiente
de la UCIN, y en caso de ser necesario, identificar las fuen-
tes de ruidos para su disminucion. Las mediciones se hicieron

con un sondémetro marca Center 322 (clase 2). El proto-
colo aplicado se basé en la toma de valores durante 24hs
en cada sala, varios dias y en un sitio diferente cada dia. Este
protocolo se aplicd en cada una de las salas del servicio. Las
mediciones mostraron niveles medios de 70dB. Estos
resultados preliminares estan indicando la necesidad de
presentar el problema y discutir politicas dentro del servicio
para bajar los niveles medidos.

Categoria: Oral.
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102 - Un sistema inteligente para la clasificacion de latidos en la sefal electrocar-
diografica.

Erika G. Benitez, Maria |. Pisarello, Carlos Alvarez Picaza y Jorge E. Monzon (Departamento de Ingenieria, Facultad de
Ciencias Exactas, Universidad Nacional del Nordeste - Corrientes — Argentina).

Este trabajo presenta un sistema de clasificacion de latidos
cardiacos basado en inteligencia artificial. Combina una red
neuronal de aprendizaje supervisado, con las bondades de
los algoritmos genéticos, para optimizar y lograr un ajuste
mas exacto de los pesos del sistema neuronal. Los algorit-
mos logrados son capaces de distinguir contracciones ventri-

culares prematuras de latidos normales. Utilizamos registros
de la base de datos del MIT-BIH, tanto para el entrenamiento
como para la evaluacion del sistema. Los resultados obte-
nidos estan dentro de los valores esperados y son alen-
tadores para la continuacion y profundizacion de la técnica.
Categoria: Poster.

103 - Identificacion de estados mentales del EEG mediante Descomposicion Empiri-
ca en Modos

Pablo F. Diez, Enrique Avila (Laboratorio de Electrénica Digital- Universidad Nacional de San Juan. Argentina); Vicente
Mut (Instituo de Automatica - Universidad Nacional de San Juan. Argentina); Eric Laciar (Gabinete de Tecnologia Médi-
ca - Universidad Nacional de San Juan. Argentina); Abel Torres(Dept. ESAIl, IBEC y CIBER-BBN, Universitat Politécnica

de Catalunya. Barcelona, Espana).

En este trabajo se realiza la clasificacion de sefales electro-
encefalograficas de 7 sujetos mientras ejecutan 5 tareas men-
tales diferentes. La Descomposicion Empirica en Modos es
una técnica capaz de procesar sefiales no estacionarias y no
lineales. Esta técnica fue empleada para extraer los modos
oscilatorios de la sefal, a partir de los cuales se calcularon
varios parametros, como son el valor cuadratico medio, la
varianza, la entropia de Shannon, la complejidad de Lempel-
Ziv y las frecuencias centrales y maximas. Ademas se analiza-
ron las diferentes combinaciones de estos parametros.

Se utilizé Anélisis Discriminante Lineal y Redes Neuronales
para clasificar las cinco tareas mentales a la vez. Para reducir
la dimensionalidad de los vectores de entrada a los clasifica-
dores, se implement6 una seleccién y reduccién de caracteris-
ticas utilizando como criterio la lambda de Wilks.

Fueron alcanzados resultados promedios en la clasificacion
entre 50% y 79%. Mediante este método es posible extraer
caracteristicas de la sefial que permiten obtener buenos resul-
tados en la clasificacion de las tareas mentales.

Categoria: Oral.

104 - Segmentacion Automatica en Imagenes Fluorescentes de ADN

Pedro Carrancio, Lautaro Casella, Virginia L. Ballarin (Lab. de Procesos y Medicion de Sefales, Facultad de Ingenieria
U.N.M.d.P.); Celia ludica (Instituto de Genética Humana, Asociacion de Genética Humana de Mar del Plata); Juan |. Pas-
tore (Lab. de Procesos y Medicion de Sefales, Facultad de Ingenieria U.N.M.d.P.,CONICET ).

En la actualidad los estudios de identificacion humana
mediante técnicas de biologia molecular pueden realizarse
automaticamente o por electroforesis horizontal en geles de
agarosa. En este Ultimo caso los fragmentos de ADN ampli-
ficados por la técnica PCR (Polymerase Chain Reaction) en
reacciones monoplex o multiplex son separados por electro-
foresis horizontal. Luego se analizan la longitud de las cade-
nas de ADN presentes en la muestra y su concentracion,
relativas a marcadores de peso molecular.

Como aspecto negativo, los geles presentan, en ciertas oca-
siones, caracteristicas tales como artefactos, contaminacion
entre muestras adyacentes y sobrecarga de material genético.

Todos estos dificultan el trabajo del profesional a la hora de
interpretar con claridad los resultados.

Considerando ademas que el tiempo de almacenamiento de
los geles es limitado, contar con una herramienta de alma-
cenamiento de este tipo de imagenes resulta de suma utili-
dad ya que estos estudios son una herramienta pericial para la
justicia.

En este articulo se presenta un método automatico, disefia-
do para la segmentacion archivo de la imagen sintética a par-
tir de los geles de agarosa, que disminuye la subjetividad del
especialista permitiendo alta repetibilidad y confiabilidad.
Categoria: Oral.
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105 - Clasificacion de razas bovinas por un nimero reducido de SNPs
Mariela A. Gonzalez, Marcel Brun, Virginia Ballarin (Dto. de Electrénica. Facultad de Ingenieria. UNMdP, Bs As, Argen-
tina); Pablo M. Corva (Dto. de Produccion Animal. Facultad de Cs. Agrarias, UNMdP, Balcarce, Argentina).

Las razas bovinas actuales son el resultado de la seleccién y
el cruzamiento de razas ancestrales. Esta caracteristica le
confiere nuevas aptitudes para las diversas aplicaciones
ganaderas. El presente trabajo tiene como objetivo identifi-
car animales pertenecientes a los biotipos Europeos (Bos tau-
rus) o cebuinos (Bos indicus) utilizando informacion de geno-
tipos de un panel de SNPs. Para ello se obtuvieron datos
de una base de datos bovina y con esta informacion se

entrend y evalud un clasificador discreto para las diversas
razas y animales. El andlisis de resultados muestra que es
posible definir un clasificador que distinga animales pertene-
cientes a los distintos biotipos bovinos y que ademas este
clasificador resulta en un muy bajo error cuando se lo
analiza utilizando la técnica de Validacion Cruzada.
Categoria: Oral.

106 - Analisis Espectral de Sefales Respiratorias Derivadas del ECG para la Detec-
cion de Apneas

Lorena Correa, Eric Laciar (Gabinete de Tecnologia Médica, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de San Juan,
Argentina); Vicente Mut (Instituto de Automatica, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de San Juan, Argentina);
Abel Torres y Raimon Jané (Division de Sefales y Sistemas Biomédicos, Universitat Politécnica de Catalunya (UPC), Bar-

celona, Espafia).

En este trabajo se ha implementado un algoritmo de detec-
cion de apneas basado en el andlisis espectral para evaluar el
desempefo de tres sefiales respiratorias derivadas del elec-
trocardiograma (EDR). Dichas sefales fueron obtenidas en
base al area de la onda R (EDR1), la variabilidad del ritmo car-
diaco (EDR2) y la amplitud del pico R (EDR3) del registro ECG
en 8 pacientes con sindrome de apnea del suefio. Para cada
EDR se estimo el espectro a intervalos de 1 minuto y se cal-
cularon las frecuencias central, media, pico y la correspon-
diente al primer cuartil. Se fijo un umbral para cada uno de
estos parametros y se clasificd cada minuto de las EDRs como

‘Apnea’ cuando su valor de frecuencia era inferior a su corres-
pondiente umbral; y como ‘No Apnea’ si era superior al
mismo. Los resultados indican que los episodios con apnea se
detectaron mejor con la sefial EDR1 con valores de especifici-
dad (Es) y de sensibilidad (Se) cercanos al 90%, asi mismo
EDR2 mostrd similares valores de Es pero menores valores de
Se (78%), mientras que con EDR3 no se detectaron apropia-
damente los episodios de apnea alcanzando valores de Es y
Se alrededor del 60%.

Categoria: Poster.

107 - Procesamiento de Imagenes Orientado al Sequimiento de la Evolucion de

Lunares Cutaneos
Daniel Zapata.

Categoria: Vacante.

Ciudad de Rosario 14, 15y 16 de Octubre de 2009 | 37



XVIl CONGRESO ARGENTINO DE BIOINGENIERIA - VI JORNADAS DE INGENIERIA CLINICA

108 - Analisis de radiografias de fémur mediante transformada Wavelet para la
deteccion temprana de la osteoporosis

Martin A. Santiago (Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires, Pinto 399, 7000 Tandil, Argenti-
na; Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), Rivadavia 1917, 1033 Buenos Aires, Argenti-
na); Mariana del Fresno, Eduardo Caselli (Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires, Pinto 399,
7000 Tandlil, Argentina; Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires (CICPBA), calle 526
entre 10 y 11, 1900 La Plata, Argentina); José M. Massa, Pedro Escobar (Universidad Nacional del Centro de la Provin-
cia de Buenos Aires, Pinto 399, 7000 Tandil, Argentina);, Mario Pecelis, Leonardo Favro Velo (Centro de Diagndstico por

Imdgenes, Av. Espafia 566, 7000 Tandil, Argentina).

La osteoporosis es una enfermedad que se caracteriza por
un elevado riesgo de fractura ante traumas menores.
Como en general no presenta sintomas previos a la frac-
tura, es de la mayor importancia su deteccién temprana.
Una de las manifestaciones de la enfermedad consiste en
la pérdida de la calidad estructural del tejido trabecular
en el fémur proximal, lo cual se evidencia en radiografi-
as convencionales de esta pieza del esqueleto. El deterioro
ocurre de manera secuencial en los distintos grupos trabecu-
lares de la cabeza femoral, afectando en primer lugar la

region conocida como Triangulo de Ward y, finalmente, al
Grupo Compresivo Principal. En este trabajo se caracteriza
la textura de ambas regiones radiograficas mediante trans-
formada discreta wavelet, se define un descriptor de la dife-
rencia textural entre ambas regiones y, finalmente, se analiza
la dependencia de este ultimo con mediciones de densito-
metria 6sea mediante ultrasonido en pacientes sanos y
enfermos.

Categoria: Poster.

109 - Disefio, ejecucion y puesta en funcionamiento de un centro para practicas
ambulatorias: Participacion del encargado técnico-operativo en el proceso
José Luis Ciani (Instituto Santa Lucia Parand, Grupo de Estudios en Ingenieria Clinica — FI-UNER), Mauricio Gabriel Blas

Magurno (Instituto Santa Lucia Parand).

El disefio, ejecucion y puesta en funcionamiento de un edifi-
cio de salud es una tarea compleja que requiere del involu-
cramiento, no solo de directivos, contratistas y profesionales
vinculados directamente con la obra, sino que, de todos los
que integran la institucion y especialmente de los Encargados
Técnicos Operativos (ETOP).

Los problemas que naturalmente surgen son resueltos a tra-
vés del trabajo multidisciplinario y coordinado, aplicando la
normativa correspondiente, teniendo el ETOP un rol especial
en aquellas relativas a salud, y ademas un conocimiento cabal
de la operatividad de la Institucion.

Todo redunda en beneficios para lograr el cumplimiento de
objetivos en tiempo y forma: sequridad para el desarrollo de

la practica médica y actividades asociadas, optimizacién de
recursos, mejor atencion al paciente, y hasta nuevas opciones
de aprovechamiento del edificio, manteniendo el equilibrio
técnico-econdmico sin perder funcionalidad.

El esfuerzo realizado da sus frutos desde los primeros dias
posteriores a la mudanza institucional donde se comienzan a
observar los resultados esperados.

Se pretende ademas concienciar a los constructores de obras
de salud, directivos y los propios ETOP, de la importancia de
ésta participacion en el proceso, fundamental a la hora de
obtener un buen resultado.

Categoria: Oral.
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110 - Etapas en la degradacion anaerébica de efluentes de la industria del procesa-

do de papa

Ignacio Durruty, Patricia M. Haure, Noemi E. Zaritzky, Jorge Froilan Gonzalez(Grupo de Ingenieria Bioquimica, Departa-
mento de Ingenieria Quimica, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Mar del Plata).

Se estudio la digestion anaerobia de efluentes de la indus-
tria de la papa a partir de un sustrato simulado. La reaccion
se llevd a cabo en un reactor batch operado a 36°C y pH=7
durante 25 dias. Se determinaron los sélidos suspendidos
totales (TSS), los solidos volatiles totales (VSS), la Demanda
Quimica de Oxigeno (DQO) soluble y total, la concentra-
cion de &cidos grasos y el volumen de metano produci-
do durante el proceso. Los resultados indican la existen-

cia de una primera etapa de reaccion donde predomina la aci-
dogénesis con grandes disminuciones en la materia organi-
ca, acompafiada de altas producciones de acidos grasos de
cadena corta y metano, y una segunda etapa con predominio
de la actividad metanogénica con menores velocidades de
conversion. La etapa de hidrélisis puede ser ajustada a una
cinética de primer orden segun la ley de la potencia.
Categoria: Poster.

111 - Estudo comparativo entre hipoterapia e hidroterapia na funcao motora gros-

sa de criangas com paralisia cerebral

Daniel G. Goroso, Rodrigo V. Hudson. (UMC - Universidade de Mogi da Cruzes).

0O objetivo do presente estudo é comparar quantificando os
resultados obtidos entre a hipoterapia e a hidroterapia, aplica-
dos na reabilitacdo de criangas com paralisia cerebral para
determinar qual é a melhor técnica para ganho da funcéo
motora grossa. Foram selecionadas 30 criangas com diagnosti-
co de paralisia cerebral diplégica espastica, divididas em 3 gru-
pos iguais: hipoterapia, hidroterapia e grupo controle, este lti-
mo somente realizava fisioterapia convencional; as criancas
foram avaliadas através de um teste padronizado (GMFM),
posteriormente foram submetidas as intervencoes terapéuticas
durante 20 sessdes e novamente reavaliadas. Para identificar se

houve diferenca estatistica entre os trés grupos, foi utilizado
um teste paramétrico (ANOVA), ainda foi utilizado o t-student
para verificar se os ganhos de antes a apds as terapias foram
realmente significantes, este nivel de confianca foi previamen-
te fixado em P<0,05. Os resultados deste estudo nos permitem
sugerir que a hipoterapia foi a melhor técnica de eficacia quan-
do comparada a hidroterapia e fisioterapia convencional. No
entanto, a hidroterapia se mostrou mais eficaz quando se ana-
lisou em separado as posturas mais primitivas enquanto a
hipoterapia se destacou em posturas mais evoluidas.
Categoria: Oral.

112 - Uso de un microcontrolador para automatizar la evaluacién del endotelio arterial
Maria de los Angeles Gémez Lépez (Dpto. de Electricidad, Electrénica y Computacion. Universidad Nacional de Tucu-
mén) y Myriam C. Herrera(Dpto. de Bioingenieria. Universidad Nacional de Tucuman).

Se describe un dispositivo microcontrolado que automatiza un
procedimiento médico para medir la respuesta del endotelio
calculando tres indices: indice de rigidez, indice de reflexion e
indice de hiperemia reactiva. Emplea un microcontrolador
MC68HCI08AP64CB de Freescalee Semiconductor para el
desarrollo de la aplicacion. Este adquiere la sefial de pulso
arterial (sefial analdgica) proveniente de un pletismografo de
impedancia, la digitaliza con 10 bits de resolucion, almacena
los datos en su memoria flash, procesa y calcula los indices.

Simultineamente, la aplicacion controla dos mddulos periféri-

cos: un teclado de tipo matricial y un display LCD alfanumé-
rico de 2 por 20 caracteres. Ambos interactiian con el usua-
rio que aplica el procedimiento microcontrolado a un suje-
to. El teclado permite ingresar los datos del individuo: nom-
bre, edad, peso, estatura y pulsaciones por minuto. El display
permite visualizar los datos que se ingresan por teclado y, al
final de una maniobra de respuesta endotelial, muestra los
valores finales de los indices con los rangos de normalidad
en cada uno.

Categoria: Oral.
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113 - Una solucién de bajo costo para la digitalizacion de centros radiologicos de
pequefa/mediana escala

Emanuel Arguifiarena, Pedro Escobar (Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires, Pinto 399, 7000
Tandil, Argentina); José M. Massa; Mariana del Fresno, Eduardo Caselli (Universidad Nacional del Centro de la Provin-
cia de Buenos Aires, Pinto 399, 7000 Tandil, Argentina,) CICPBA, calle 526 entre 10 y 11, 1900 La Plata, Argentina);
Martin Santiago (Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires, Pinto 399, 7000 Tandil; CONICET,

Rivadavia 1917, 1033 Buenos Aires, Argentina).

En este trabajo se presenta el desarrollo y la implementacion
de un PACS en un centro radiolégico de pequefia escala, el
cual integra las diferentes modalidades digitales o analdgicas
ya existentes a un servidor de archivo, un servidor de listas de
tareas y un conjunto de estaciones de procesamiento y visua-
lizacion. Se recurre a diferentes componentes de cddigo abier-
to, a un digitalizador de imagenes médicas y a soluciones ad-
hoc para la digitalizacién de la salida de los equipos analdgi-
cos. Estas adaptaciones generan una solucién de bajo costo

para informatizacion completa del centro radiolégico, la cual
puede extrapolarse/escalarse facilmente a otros centros de
diagnéstico por imagenes. Los resultados obtenidos revelan
una evolucién favorable del flujo de trabajo de la institucion
y la mejora de la calidad del servicio, facilitando la integracién
de aplicaciones avanzadas de andlisis digital de imagenes y la
incorporacion potencial no traumética de equipamiento digi-
tal futuro.

Categoria: Oral.

114 - Evaluacion de gastos en tecnologia médica del Hospital G. Rawson
Enrique M. Avila Perona, Pablo Vazquez, Leonardo Vergara (Hospital estatal Descentralizado Dr. Guillermo Rawson).

Unos de los pardmetros a tener en cuenta en un Servi-
cio de Ingenieria Clinica o Electromedicina, es la evalua-
cion de gastos de mantenimiento preventivo y correctivo
que tienen que hacerse en relacion a la tecnologia médica.
Esto permitiria posteriomente poder definir el costo del man-
tenimiento final de los mencionados equipos médicos. Este
pardmetro es muy importante también a la hora de defi-
nir estrategias para minimizar los gastos. Si bien en un Hos-
pital de gestion estatal se piensa mucho més en prestar ser-

vicios a la hora de atencion de pacientes con diferente
patologia y no en la economia, es muy importante no
superar gastos que son programados en partidas determi-
nadas por el poder ejecutivo. Este trabajo se basa en al
analisis y evaluacion de gastos a partir de datos esta-
disticos asociados a tiempos, gastos de repuestos y de
equipos bajo convenio de mantenimiento.

Categoria: Oral.

115 - Segmentacion y analisis de la macula en retinografias de pacientes diabéticos
Yanina V. Atum, Adridan C. Salvatelli y Bartolomé Drozdowicz (Grupo Inteligencia Artificial, Facultad de Ingenieria,

UNER).

En este trabajo se propone el desarrollo de una técnica de
localizaciéon y segmentacion de la zona macular a partir
de retinografias, que son preprocesadas para atenuar el ruido
y problemas de iluminacién. Esta técnica permite ademas
la deteccion de anomalias caracteristicas de las maculo-
patias diabéticas como hemorragias, aneurismas, exudados
duros y blandos. La metodologias de localizacién han demos-
trados ser robustas a variaciones de coloracion propias de
este tipo de imagenes, permitiendo la segmentaciéon de

la macula en el 100% de las imagenes. En la deteccion de
lesiones se obtuvo una sensibilidad de 86% y especificidad de
83%. En tanto que para la deteccidn de lesiones rojas la sen-
sibilidad fue de 92% y la especificidad de 76%. Estos casos
mal clasificados se deben a la pigmentacion elevada de
la retina, por eso un trabajo a futuro sera concentrarnos
en la implementacion de métodos para clasificar correcta-
mente estos casos.

Categoria: Oral.
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116 - Dosimetria por fibra dptica: una nueva técnica para dosimetria en radioterapia

Pablo F. Molina, Salvador J. Marcazzd, Martin A. Santiago, Marcelo F. Lester (Universidad Nacional del Centro de la Pro-
vincia de Buenos Aires, Pinto 399, 7000 Tandil, Argentina; Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas
(CONICET), Rivadavia 1917, 1033 Buenos Aires, Argentina); Federico M. Ortega (Universidad Nacional del Centro de la
Provincia de Buenos Aires, Pinto 399, 7000 Tandil, Argentina) y Eduardo E. Caselli (Universidad Nacional del Centro de
la Provincia de Buenos Aires, Pinto 399, 7000 Tandil, Argentina; Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia

de Buenos Aires (CICPBA), calle 526 entre 10y 11, 1900 La Plata, Argentina).

En este trabajo se presenta una técnica novedosa y ain en
etapa experimental para la determinacion de tasa de dosis in-
vivo en tiempo real durante tratamientos de radioterapia. La
técnica se basa en el uso de materiales centelladores acopla-
dos al extremo de una fibra dptica. Estos materiales emiten
luz con intensidad proporcional a la tasa de dosis mientras

son irradiados, fendmeno que se aprovecha con fines dosimé-
tricos. Se presentan resultados obtenidos a lo largo de los dlti-
mos cuatro afios y se discuten algunos aspectos técnicos de
la implementacion.

Categoria: Oral.

117 - Produccién de xenoinjerto 6seo para cirugia de fusion vertebral cervical
Anibal M. Fernandez Peterson, César Augusto Ara y Milner Antonio Flecha (Bioparx A.C.E.).

Hoy en dia, se utilizan varios materiales como alternativas al
injerto autélogo en la cirugia de fusion cervical, para evitar la
segunda cirugia. A pesar de que estos materiales tienen cada
uno caracteristicas deseables para este uso, todavia se esta
buscando el material ideal. El proyecto propone como mate-
rial de implante el hueso bovino procesado. Este fue elegido
por su capacidad de reabsorcién, que lo diferencia de los
materiales sintéticos. Sin embargo, el hueso bovino debe ser
purificado para reducir su antigenicidad, de lo contrario, al
implantarse en el cuerpo humano ocasionaria rechazo. El
desarrollo del proyecto se ha llevado a cabo en primera ins-
tancia investigando las propiedades quimicas vy fisicas nece-

sarias en el material final. Luego se investigaron los procesos
necesarios para obtener el material deseado. El disefio y desa-
rrollo del proceso de purificacion se realizé de forma recursi-
va hasta obtener el producto buscado. Se ha obtenido un
material con las caracteristicas quimicas deseadas y los ensa-
yos mecanicos sobre el mismo muestran valores de resisten-
cia suficientes para la aplicacion pretendida. En este momen-
to, se estad entrando en la etapa de ensayos bioldgicos tanto
In Vitro como In Vivo. Aparte de la aplicacién en fusion verte-
bral cervical, este material puede usarse en una gran variedad
de aplicaciones odontolégicas y ortopédicas.

Categoria: Poster.

118 - Modelado de un Sistema de Salud: trabajo final de la asignatura Informatica

Médica

Susana Herrero, Alberto A. Salas, Juan D. Salinas y Pablo F. Solarz (Facultad de Medicina, Universidad Nacional de Tucuman).

Informatica Médica forma parte de la curricula de la carrera
de Ingenieria Biomédica de la UNT. Uno de los temas del pro-
grama es Sistemas Informaticos. Se trata de ensefiar a los
alumnos en qué consiste un sistema informatico, su relacion
con el modelo de organizacién a la cual debe integrarse y cual
es el proceso de desarrollo siguiendo las metodologias de la
ingenieria de software. El objetivo del trabajo fue disefar un
trabajo de campo que permita a los alumnos realizar un
modelo conceptual de una institucion de salud. Especifica-

mente, que los alumnos tomen conocimiento acerca de un sis-
tema de salud real y que lo expresen formalmente haciendo
uso de las técnicas de la ingenieria de requerimientos sub-dis-
ciplina de la ingenieria de software, y de la que hemos selec-
cionado herramientas basadas, en un grado importante, en el
uso de lenguaje natural y orientadas a la participacion de
todos los interesados en ese proceso.

Categoria: Oral.
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119 - Sistema Informatico de Gestion de Departamentos de Ingenieria Clinica
Lucas M Palavecino Ruiz, Luis Rocha, Marcelo Vazquez, Viviana Rotger y Juan Manuel Olivera (Departamento de Bioin-

genieria, Fac. Ciencias Exactas y Tecnologias, UNT).

El siguiente trabajo presenta el desarrollo de un sistema infor-
matizado de bases de datos orientado a la gestion de las tec-
nologias involucradas en el cuidado de la salud. La problema-
tica abordada nace del hecho que en la provincia de Tucuman
se estd impulsando la instrumentacion de politicas encamina-
das al aprovechamiento eficaz del equipamiento médico con-
tenido en sus Hospitales y Centros de Atencion Primaria. El
sistema desarrollado asiste a la Gestion de Tecnologias Médi-
cas (GTM) al permitir a sus usuarios realizar las tareas de: a)
Gestion de Inventario, b) Estudio de ciclo de vida de equipos
médicos y c) Generacidn de Planes de Mantenimiento.

120 - Prototipo web para telemedicina

Como base para la elaboracion de este sistema se tomaron en
cuenta los trabajos previos en el ambito, desarrollos con carac-
teristicas similares a las deseadas y las necesidades locales en
lo referido a GTM. Actualmente se encuentra operativo y esta
siendo empleado por alumnos de la carrera de Ingenieria Bio-
médica para relevar el equipamiento de los Hospitales Institu-
to de Maternidad Nuestra Sra. de las Mercedes y Hospital Ave-
llaneda, para luego continuar con su uso como herramienta de
gestion y posteriormente con su implementacion en otros hos-
pitales de la ciudad de San Miguel de Tucuman.

Categoria: Poster.

Pablo F. Solarz (Instituto de Bioelectronica, Facultad de Medicina. UNT), Viviana | Rotger (Departamento de Bioingenie-
ria, FACET, UNT) y Luis Medina Ruiz (Instituto de Bioelectronica, Facultad de Medicina. UNT).

El presente trabajo analiza un prototipo de aplicacién web
desarrollado para integrar los centros asistenciales distribuidos
en zonas rurales y periféricas mediante la presencia virtual de
especialistas y para mejorar el aprovechamiento de los recursos
existentes. El objetivo de la aplicacion a desarrollar desde el
prototipo es que favorezca la calidad de las prestaciones de la
salud publica en las zonas mencionadas, disminuyendo el ries-
go de toma de decisiones equivocadas y traslados innecesarios.
Se utilizan los servicios de Internet como soporte de comunica-
ciones entre agentes de la salud, tanto de zonas periféricas de

las ciudades como de zonas rurales. Las tecnologias de softwa-
re son todas de uso gratuito resultando la aplicacion de muy
bajo costo. El prototipo se desarrolla en el marco de un proyec-
to para generar una red de telemedicina en el Sistema Provin-
cial de Salud de la Provincia de Tucuméan que involucra al
Departamento de Bioingenieria de la Facultad de Ciencias
Exactas y Tecnologias, al Instituto de Bioelectronica de la Facul-
tad de Medicina ambos de la Universidad Nacional de Tucuman
y el Ministerio de Salud Publica de la Provincia.

Categoria: Oral.

121 - Disefo de una estrategia bioseparativa de alfa-amilasa flngica por precipitacion

con poliacrilatos de diferentes pesos moleculares.
Maria C. Porfiri, Mauricio J. Braia, Guillermo A. Picé, Beatriz M. Farruggia y Diana Romanini (Facultad de Cs. Bioquimi-

cas y Farmacéuticas- UNR- CONICET).

En el presente trabajo se disefiaron las bases de una estrategia
de bioseparacion de la enzima alfa-amilasa para ser aplicada a
una fuente natural de obtencion: cultivos microbianos, pancre-
as animales, etc. Esta proteina posee una gran importancia en
la industria alimenticia, textil y cervecera, la cual debe ser
importada ya que no se fabrica en nuestro pais. La estrategia
propuesta consiste en la formacién de complejos insolubles
entre proteinas y polielectrolitos (polimeros con carga). Se ana-
lizaron las diferentes variables del medio que condicionan la
formacion de un complejo insoluble entre alfa-amilasa y polia-
crilato, el cual pudo ser recuperado del precipitado.

Los poliacrilatos de alto peso molecular mostraron una gran
capacidad de formar complejos con alfa-amilasa con una gran
eficiencia precipitante por unir éstos un gran nimero de prote-
inas a sus moléculas. Esto ocurre bajo condiciones del medio
donde la enzima y el polimero poseen cargas eléctricas netas
opuestas. Los poliacrilatos son polimeros econdmicos de diver-
sos pesos moleculares los cuales son fabricados en el pais.
Este método simple, econémico y novedoso nos permitio recu-
perar alfa-amilasa en un alto porcentaje con una actividad
enzimatica conservada y estable a través del tiempo.
Categoria: Poster.
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122 - Analisis estructural y mecanico de implantes dentales
Silvia I. Ortega, Jesica A. Royon, Omar Baudino (Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de San Juan).

En el presente trabajo se realizé un estudio sobre distintos sis-
temas de implantes dentales, analizando la relacién entre el
desempefio del implante y el tipo de tratamiento de superfi-
cie, maquinado y material utilizado. Las caracteristicas super-
ficiales fueron analizadas a través de Microscopia Electrénica
de Barrido y Microscopia de Fuerza

Atémica, y la composicién quimica con Espectrometria de
Plasma Inducido y Espectrometria de Absorcion Atomica.

Las tolerancias de fabricacion se evaluaron mediante Andlisis
Metroldgico de las piezas, asi como la intercambiabilidad
entre implantes y dispositivos protésicos de diferentes mar-
cas.

También se evalud microestructura mediante Metalografia.
Por ultimo, las propiedades mecanicas se evaluaron mediante

Analisis de Microdureza y el Método de los Elementos Finitos.
Se encontré un incremento promedio de 26 nm en la rugosi-
dad de las piezas con tratamientos especificos de superficie
respecto de las maquinadas. Los sistemas de implantes anali-
zados muestran tolerancias menores a 0.41 mm. El anélisis de
intercambiabilidad de partes, entre las diferentes marcas,
entregd resultados disimiles, desde buenos ajustes hasta ajus-
tes inadmisibles. Los analisis de composicion quimica y micro-
estructura mostraron un nivel de pureza de 90 % al 96 % de
titanio en los casos estudiados. Los materiales y disefios eva-
luados mediante el Método de los

Elementos Finitos demostraron ser aptos para soportar la
carga oclusal maxima de 800 N.

Categoria: Poster.

123 - Técnicas nao lineares e convencionais para analise de vozes de criangas
Maria Eugenia Dajer, Fernando A Sobrinho y José Carlos Pereira (Dep. Engenharia Elétrica. Escola de Engenharia de Sdo Car-

los. Universidade de S&o Paulo. EESC-USP).

A voz da crianca deve ser investigada de forma precoce, pois o
quanto antes se detecte uma alteracdo e fique estabelecido seu
impacto na comunicagdo, mais facil sera trata-la. Na ultima
década as técnicas nao lineares tém sido aplicadas com suces-
so na analise de sinais hiolégicos como a voz. O objetivo deste
estudo foi analisar as vozes de criancas em idade escolar
empregando a escala padronizada RASAT, os parametros acus-
ticos de freqiiéncia fundamental, jitter e shimmer, e a anélise de
padrdes visuais da dinamica vocal com os indices de dispersao
obtidos com as técnicas ndo lineares de reconstrucdo de
espaco de fase e secao de Poincaré. Os resultados mostraram

que as analises acustica e perceptivo-auditiva apresentaram
valores semelhantes com os encontrados na literatura; os resul-
tados da dos padrdes visuais da dinamica vocal e dos indices
de dispersao mostraram maior precisdo para descrever a dina-
mica dos sinais de voz das criancas. Conclusoes: Este tipo de
analise permite observar detalhadamente a dindmica envolvida
na producao de sinais de voz. Por meio dos Padrdes visuais e 0s
indices de disperséo é possivel caracterizar de forma mais acu-
rada a dindmica diferencial de cada sinal de voz, seja este con-
siderando normal ou patoldgico.

Categoria: Oral.

125 - Deteccion de limites temporales de crisis epilépticas en registros EEG

Agustina Garcés, Eric Laciar, Lorena Orosco, Maria E Gémez (Gabinete de Tecnologia Médica, Facultad de Ingenieria, Univer-
sidad Nacional de San Juan, Argentina); Raul Otoya (Servicio de Neurologia, Hospital Humberto Notti, Mendoza, Argentina);
Raimon Jané (Division de Sefiales y Sistemas Biomédicos, Universitat Politécnica de Catalunya (UPC), Barcelona, Espafia).

En este trabajo se ha desarrollado un algoritmo de bajo costo
computacional para detectar la presencia de crisis epilépticas
en registros invasivos de EEG. El algoritmo calcula la energia
de la sefial EEG y demarca los instantes temporales de inicio y
final de las crisis. El objetivo del algoritmo no es reemplazar la
importante inspeccion ocular de los técnicos y médicos espe-

cialistas sino entregar una herramienta que los ayude a reducir
el largo tiempo que conlleva el andlisis de un registro EEG de
larga duracion (24, 48 o 72 hs). Las diferencias encontradas
entre los limites temporales provistas por médicos expertos y
los obtenidos con el algoritmo son de unos pocos segundos.
Categoria: Oral.
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127 - Caracterizacion de un Ciclo de Propulsion de Silla de Ruedas: Actividad Muscular
Adriana Rios, Liliana Alvarez, Maria Cristina Vargas, Carlos Francisco Rodriguez (Universidad de Los Andes, Departamento
de Ingenieria Mecanica. Bogota, Colombia).

Una silla de ruedas mal prescrita puede ocasionar que la per-
sona con discapacidad no sea eficiente en la propulsion y
genere lesiones en estructuras anatémicas de hombro y codo.
Objetivo: Caracterizar el patron de activacion muscular en la
ejecucion de la propulsion de silla de ruedas, para musculos
de miembro superior. Metodologia: Se us6 electromiografia
(EMG) dindmica de superficie para medir la actividad muscu-
lar de musculos de hombro y codo durante la actividad de
propulsion de silla de ruedas en 4 hombres con paraplejia.
Resultados: En la Fase de Impulso, a nivel de hombro, son dos

los musculos que trabajan de manera sinérgica, el Pectoral
Mayor y el Deltoides Anterior, estos misculos son los que mas
cambian en la silla de ruedas estandar (hospitalaria). Los
valores de la EMG en amplitud y porcentaje del ciclo en acti-
vacion aumentan en la silla de ruedas estandar. Conclusiones:
El incremento de los valores de la EMG en la silla de ruedas
estandar puede indicar que el disefio de dicha silla de ruedas
puede acarrear lesiones osteomusculares derivadas de la
tarea repetitiva.

Categoria: Oral.

128 - Caracterizacion temporal y frecuencial del patrén de torsion ventricular izquierdo

en jugadores profesionales de fltbol utilizando ecografia speckle-tracking

F. Pessana (Departamento de Electrdnica, Facultad Regional Buenos Aires, Universidad Tecnoldgica Nacional, Buenos Alires,
Argentina; Facultad de Ingenieria, Ciencias Exactas y Naturales, Universidad Favaloro, Buenos Aires, Argentina); Y. Zécalo,
D. Bia (Departamento de Fisiologia, Facultad de Medicina, Universidad de la Republica, Montevideo, Uruguay); E. Guevara
(Divisién Diagndstico por Ultrasonido, Instituto de Cardiologia y Cirugia Cardiovascular, Fundacion Favaloro, Buenos Aires,
Argentina.); E. Giacche (Departamento de Electrénica, Facultad Regional Buenos Aires, Universidad Tecnoldgica Nacional,
Buenos Aires, Argentina); C. Ldpez, R. Peidro (Division Diagnéstico por Ultrasonido, Instituto de Cardiologia y Cirugia Car-
diovascular, Fundacion Favaloro, Buenos Aires, Argentina.) and R. Armentano (Departamento de Electronica, Facultad Regio-
nal Buenos Aires, Universidad Tecnoldgica Nacional, Buenos Aires, Argentina; Facultad de Ingenieria, Ciencias Exactas y

Naturales, Universidad Favaloro, Buenos Aires, Argentina).

La torsion del ventriculo izquierdo (VI) es una caracteristica
importante de la biomecanica ventricular.

Utilizando ecografia speckle-tracking (EST), la determina-
cion de la dindmica torsional del VI podria estar mas dispo-
nible en la cardiologia clinica e investigacion. Caracteristicas
particulares de la torsién del VI han sido evaluadas durante
el ejercicio y en algunos deportistas, pero hasta ahora, la
dinamica torsional del VI no ha sido evaluada en jugadores
profesionales de fatbol Los objetivos de este trabajo fueron
caracterizar la dindmica torsional sistdlica y diastélica del VI
en jugadores profesionales de fatbol utilizando EST y anali-
zar las principales diferencias en la dindmica torsional entre

jugadores de fatbol e individuos no entrenados de similar
edad. Para este fin, se cuantifico la rotacion de la base y
apex del VI 'y la dinamica torsional sistélica y diastélica fue
caracterizada utilizando una aproximacion en tiempo y fre-
cuencia. La EST permitid caracterizar el nivel de torsion del
VI en ambos grupos. El nivel de torsion del VI fue menor en
los jugadores de futbol respecto a los individuos no entre-
nados. Los jugadores de fatbol mostraron menores amplitu-
des en las componentes de baja frecuencia de la densidad
espectral de potencia de la torsion del VI.

Categoria: Oral.
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129 - Estudio sobre el Riesgo y la latrogénia Involucrada en los Estudios Hemodinami-

cos intervencionistas XVII Congreso Argentino de Bioingenieria
1.B.M. Guillermo Avendario, T.M. Cristian Fernandez (Departamento de Ingenieria Biomédica, Carrera de Tecnologia Médi-

ca Universidad de Valparaiso).

Este trabajo analiza dos investigaciones relacionadas con la
seguridad en el uso de rayos X. En primer lugar, realizada por
profesionales de la Comision Chilena de Energia Nuclear
CCHEN en un Hospital de la Universidad de Chile para deter-
minar los posibles efectos perjudiciales en pacientes someti-
dos a procedimientos angiograficos En la Segunda investiga-
cion realizada por los autores, se estudian los efectos de la
radiacion dispersa y secundaria sobre el personal que trabaja

en los procedimientos intervencionistas angiograficos en el
hospital Gustavo Fricke de Vifia del Mar con equipo de dltima
generacion. Los resultados indican que en ambos casos se
sobrepasan los valores hasta los limites de seguridad para los
pacientes como para los especialistas. El trabajo concluye que
es necesario modificar los procedimientos para cambiar la
técnica y las normas disponibles en el pais.

Categoria: Oral.

131 - Andlise Microestrutural Ossea Trabecular Utilizando Microtomografia Tridimen-

sional

Silva A.M.H., Alves J.M., da Silva O.L., Silva Junior N.F., Gazziro M., Pereira J.C.( Programa Pds-Graduacéo Interunidades Bio-
engenharia - EESC, USP, Séo Carlos, SP/Brasil ); Lasso P.R.0., Vaz C. M. P. (Embrapa Instrumentacdo Agropecudria, Sdo Car-
los, SP/Brasil ); Pereira, CA.M., Leiva, T.P., Guarniero, R. (Instituto de Ortopedia e Traumatologia - I0T/HC/FMUSP, Séo Paulo,

SP/Brasil).

Ossos trabeculares possuem uma microestrutura porosa e
podem ser modelados como um sélido elastico linear, hete-
rogéneo e anisotrépico. Poucos estudos a respeito da analise
morfométrica de amostras dsseas trabeculares com microto-
mografia tridimensional por raios-X foram produzidos até o
momento, entretanto a técnica vem crescendo mundialmente
para a caracterizacdo de estruturas trabeculares em pesqui-
sas relacionadas a qualidade o6ssea e a sua relagdo com
doencas do metabolismo 6sseo como a osteoporose. Neste
trabalho amostras de ossos trabeculares com geometria ctibi-
ca e cilindrica extraidas de fémur bovino foram utilizadas
para investigar o arranjo estrutural 6sseo, a partir da aqui-
sicao das imagens das secdes transversais por microtomogra-

fia de raios-X de alta resolucdo (?CT). Com base nos princi-
pios de estereologia, através do software CT-Analyser, foram
analisados quatro parametros da microestrutura trabecular
(volume tecidual, volume dsseo, fracdo de volume dsseo e a
area superficial tecidual) através de Andlise 2D e 3D, em trés
direcdes principais (Cranio-Caudal, Lateral-Medial e Anterior-
Posterior), estabelecendo uma correlacdo entre as analises.
Os resultados obtidos mostram que a microtomografia tridi-
mensional por raios-X é uma técnica de grande potencial para
caracterizacao da qualidade dssea gerando bons parametros
para o diagndstico de doencas do metabolismo dsseo.
Categoria: Oral.
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132 - Vision Estereo para Posicionamiento de Pacientes en Radioterapia
Arnulfo Ortiz Torres, Guillermo Alvarez (Fundacion Escuela de Medicina Nuclear, Mendoza) y Andrés Valdez (Gabinete de

Tecnologia Médica Univ. Nac. de San Juan).

Durante la radioterapia se administran dosis tumoricidas con
el fin de eliminar las células cancerosas. Una vez que se ha
determinado la/las regiones a irradiar, se debe tener especial
cuidado en el posicionamiento del paciente en el acelerador
lineal y su posterior re-posicionamiento de modo tal que la
zona bajo tratamiento sea siempre la misma, minimizando el
dafo al tejido u érganos circundantes, y optimizando la dosis
sobre el volumen tumoral.

En este trabajo se aborda la problematica del posicionamien-
to del paciente en el equipo de radioterapia mediante un sis-
tema basado en imagenes de video de bajo costo. El sistema
esta conformado por un manipulador, una computadora y dos

camaras web y fue instalado en el servicio de radioterapia de
la FUESMEN.

Las camaras web se calibraron para determinar los pardme-
tros intrinsecos y extrinsecos de las mismas, para la extrac-
cion de informacién métrica a partir de imagenes 2D del
mundo 3D, mediante triangulacion estéreo.

En la aplicacion de este sistema, se identificaron puntos 3D
estratégicamente alrededor de los campos de irradiacién del
paciente, comprobando la exactitud del mismo con un error
de +2.51 mm.

Categoria: Oral.

133 - Simulacion del indice de rigidez arterial ambulatorio AASI
Matias J. Valero (Universidad Favaloro, FICEN); Damiéan Craiem (Universidad Favaloro, FICEN; CONICET); Juan M. Capu-
to, Guido B. Guzman, Ricardo L. Armentano (Universidad Favaloro, FICEN) ; Sebastian Graf (Universidad Favaloro,

FICEN; CONICET).

Recientemente surgié un indice de rigidez arterial denomina-
do AASI derivado de mediciones ambulatorias 24hs de pre-
sion arterial. Su asociacion como indice de rigidez y la influen-
cia estadistica de la dispersion en los valores presivos conti-
nda bajo discusién. Proponemos estudiar estas controversias
en el contexto de una simulacion.

Se realizd una simulacion estadistica para pacientes con arte-
rias normales, rigidas y compliantes, utilizando 3 curvas expo-
nenciales presion-area. Se generaron didmetros pulsatiles y se
obtuvieron presiones sistdlicas y diastélicas en tiempos para-
métricos equivalentes a 24hs. Se calculé el AASI como uno
menos la pendiente de la regresién lineal entre la presion
diastélica y sistolica.

El AASI del grupo normal result6 0.42, aument6 a 0.50 en el
rigido y disminuy6 a 0.34 en el compliante (siempre con
R2>0.9). Disminuir la dispersion del rango de presiones pro-
vocd una disminucion de R2 en la regresién de la nube de
puntos presién diastélica vs. presién sistélica, aumentando
artificialmente el AASI.

Por primera vez la elasticidad no-lineal de la pared arterial
ayuda a explicar la asociacion del AASI como indice de rigidez
arterial. La simulacién corrobora que la dispersion de los valo-
res presivos condicionan el calculo del AASI debido a su natu-
raleza estadistica.

Categoria: Oral.
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134 - Analisis del comportamiento del flujo sanguineo en arterias musculares: compa-
racion funcional de modelos especificos

Leandro J. Cymberknop (Departamento de Electronica, Facultad Regional Buenos Aires, Universidad Tecnoldgica Nacional);
Franco M. Pessana, Ricardo L. Armentano (Departamento de Electronica, Facultad Regional Buenos Aires, Universidad Tec-
noldgica Nacional; Facultad de Ingenieria y Ciencias Exactas y Naturales, Universidad Favaloro) y Alejandro Furfaro (Depar-

tamento de Electronica, Facultad Regional Buenos Aires, Universidad Tecnoldgica Nacional).

El analisis del comportamiento arterial requiere de un conoci-
miento dinamico y preciso de los estimulos y reacciones invo-
lucradas. La cuantificacion de los pardametros que intervienen
en el proceso se efectia mediante la adquisicion de datos y
aplicacion de modelos existentes. Sin embargo, resulta indis-
pensable analizar el grado de ajuste de los modelos mencio-
nados en términos del arbol arterial. El comportamiento del
flujo sanguineo, la tensién de cizallamiento y la distensibili-
dad arterial manifiestan una alta dependencia respecto a su
ubicacién anatémica. El objetivo central del presente trabajo
es analizar las relaciones funcionales existentes entre el flui-

doy la pared arterial pertenecientes a una zona determinada
(arteria radial), de modo tal de determinar la aplicabilidad de
modelos especificos, tales como el de Poiseuille y Womersley.
De esta forma podra asegurarse que la derivacion de factores
caracteristicos, como la tasa de cizallamiento, puedan obte-
nerse de mediciones directas de la velocidad central (de facil
adquisicion), con un grado de precision razonable.
Adicionalmente, y debido al caracter del estudio, se evaltian
respuestas dinamicas diferenciales en relacién al género.
Categoria: Oral.

135 - Ingenieria humanitaria: democratizando ciencia y tecnologia
Facundo Flores, Flavia Scola, Ignacio Monteros Domogalla, Mariano Ratto, Rocio Ivanissevich y Ricardo Armentano (Intro-
duccion a la Ingenieria. Curso 2009. Facultad de Ingenieria y Ciencias Exactas y Naturales. Universidad Favaloro, Argentina).

El siguiente trabajo tiene como objetivo fomentar la insercidn
de la ingenieria al servicio de nuestra sociedad.

Capitalizar la experiencia obtenida en otros lugares del
mundo por distintas entidades a fin de promover la ingenie-
ria humanitaria en nuestro pais, democratizando el acceso a
la salud, la tecnologia y los recursos necesarios a todas las
comunidades de nuestro pais.

A lo largo de este trabajo conoceremos cémo algunas organi-
zaciones no gubernamentales pudieron abordar distintas pro-

blematicas y proponer soluciones a comunidades de todo el
mundo.

Intentamos promover que ingenieros y estudiantes de inge-
nieria puedan advertir que formamos parte de la problemati-
ca tanto nacional como mundial, debido a que nosotros
somos parte de la solucidn y estamos aptos para hacernos
cargo de las obligaciones asumidas como profesionales y
como seres humanos.

Categoria: Oral.

136 - Modelacion y Simulacion del Sistema Locomotor Humano
Silvia E. Rodrigo (Gabinete de Tecnologia Médica, Facultad de Ingenieria, UNSJ).

El objetivo del presente trabajo es compartir los resultados de
una experiencia educativa aplicada con alumnos de la asig-
natura “Biomecanica”, perteneciente al ciclo de especializa-
cion de la carrera de Bioingenieria, en la Universidad Nacio-
nal de San Juan. La tematica abordada es la descripcion y
analisis de las caracteristicas mecénicas del movimiento cor-
poral humano en condiciones normales, para lo cual se
requiere la integracion de distintas areas del conocimiento de
la Bioingenieria, tales como la fisiologia, mecanica analitica,
procesamiento de datos, asi como herramientas de software
para la modelacion y simulacién de sistemas bioldgicos. Espe-

cificamente, a partir de datos antropométricos, cinematicos y
cinéticos previamente adquiridos y utilizando librerias de
componentes disponibles en la herramienta Simulink de
Matlab®, se simuld la actividad de la marcha humana en el
plano sagital empleando un modelo biomecanico de la extre-
midad inferior. Los resultados obtenidos muestran no sélo que
es posible describir y analizar la mecanica de la marcha y de
otras actividades humanas, sino también la importancia de
implementar estrategias didacticas para el abordaje y com-
prensién de temas complejos de la Bioingenieria.

Categoria: Oral.
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137 - Biosensor Impedancimétrico de Glucosa Basado en GOx/Fe(CN)3/IrOx

Carmen C. Mayorga Martinez, Rossana E. Madrid y Carmelo J. Felice (Laboratorio de Medios e Interfaces (LAMEIN)-
DBI - FACET - UNT- INSIBIO - CONICET); Carlos Grellet (Instituto Superior de Investigaciones Bioldgicas, Instituto de Qui-
mica Bioldgica “Dr. Bernabé Bloj”, Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia, UNT - CONICET).

Se presenta en este trabajo, la implementacién de un biosen-
sor de glucosa basado en glucosa oxidasa inmovilizada sobre
un electrodo de acero inoxidable electrodepositado con 6xido
de iridio (IrOx). Las caracteristicas de este 6xido, posibilitarian
la miniaturizacion, haciendo posible la implementacion de
microsistemas para el sensado de glucosa. Este biosensor es
caracterizado mediante la espectroscopia de impedancia elec-
troquimica (EIE). A partir de las mediciones de EIE se determi-

nan los parametros de funcionamiento del sistema para poder
realizar una medicién on-line de impedancia. Se observa el
cambio de este parametro en funcion de los agregados de
concentraciones conocidas de glucosa y se verifica también la
inmovilizacion de la enzima activa por medio de un método
espectrofotométrico de peroxidacion de la o-dianisidina.
Categoria: Oral.

138 - Proceso de Implantacion del Sistema de Gestion de la Calidad en la Direccion de

Tecnologia Biomédica de la Fundacién Favaloro
Luciano Gentile, Graciela Secreto, Patricia Crego, Eduardo de Forteza (Fundacion Favaloro).

En este trabajo se describe el proceso de implantacion de un
sistema de calidad bajo la norma 1SO 9001:2008 en la Direc-
cion de Tecnologia Biomédica del Hospital Universitario de la
Fundacion Favaloro. En el mes de mayo del afio 2008 el grupo
de Ingenieria Biomédica y Proyectos Estratégicos comenzé con
los trabajos tendientes a cumplimentar dicha norma. En una
primera etapa se determinaron los procesos y se disefiaron los
diagramas de flujo correspondientes. Una vez analizados y
establecidos los mismos se fue dotando al sistema de todos los

documentos, anexos y registros que terminarian por conformar
el sistema completo. Ya se ha transitado por diferentes instan-
cias: 1- El auditor externo en auditoria externa, generd los
hallazgos que permitieron el planteo de mejoras. 2- Auditoria
externa fase 1 la cual se completd en forma exitosa. 3- En el
transcurso del mes de agosto se realizara la auditoria final de
fase 2 la que permitir a la Direccion de Tecnologia Biomédica
acceder a la certificacion bajo Norma 1SO 9001: 2008.
Categoria: Oral.

139 - Patrén temporal de la velocidad de la onda del pulso en la hiperemia reactiva

braquial

Sebastian Graf (Universidad Favaloro, FICEN ;2CONICET. Argentina); Matias J. Valero (Universidad Favaloro); Damidn
Craiem (Universidad Favaloro, FICEN, CONICET. Argentina), Juan Torrado (UdelaR, Fac Med. Uruguay); Yanina Zocalo,
Gabriela Valls, Daniel Bia (UdelaR, Fac Med. Uruguay); Ricardo L. Armentano (Universidad Favaloro, FICEN).

La funcién endotelial puede ser evaluada no-invasivamente
mediante ultrasonido, analizando el cambio del didametro bra-
quial en respuesta a una isquemia transitoria en el antebrazo.
Proponemos una nueva técnica basada en el mismo principio,
pero analizando el registro continuo de la velocidad de la
onda del pulso carétida-radial (VOP) en lugar del didmetro. Se
midi6 la VOP en 10 sujetos sanos de 22+2 afios antes y des-
pués de una oclusion de 5 minutos del antebrazo. A los 59+31
segundos de liberado el manguito la VOP disminuy6 21+9%
con respecto al estado basal, reestableciéndose el mismo a

los 533+65 segundos. No se observaron cambios significati-
vos en la presion arterial. Al realizar el estudio nuevamente
una hora mas tarde en 5 individuos, se obtuvo un coeficiente
de repetibilidad del 4.8 %.

En conclusion, mediante el andlisis latido a latido de la VOP
carétida-radial fue posible caracterizar perfiles temporales y
analizar los cambios agudos en los mismos en respuesta a
una hiperemia reactiva. Los resultados encontrados muestran
que la técnica presenta una alta sensibilidad y repetibilidad.
Categoria: Oral.
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141 - Cuantificacion de Indicadores Biomecanicos en Equinoterapia.
Nadina L. Diaz, Soledad L. Machello, Ariel A. A. Braidot (Laboratorio de Biomecanica, Facultad de Ingenieria, UNER, Oro

Verde, Entre Rios).

La Equinoterapia es una Actividad Terapéutica que se basa en
tres principios de accion: a) el caballo transmite el calor cor-
poral al jinete, b) el caballo transmite los impulsos ritmicos
del dorso al jinete, y c) los miembros anteriores del caballo se
mueven multidimencionalmente, de forma semejante al cami-
nar humano. Estas propiedades funcionales hacen de la equi-
noterapia una técnica adecuada para pacientes con proble-
mas neuromotores. El tratamiento terapéutico es de eficacia
comprobada en forma empirica, pero carece de indicadores
internacionalmente reconocidos que permitan cuantificarla.
En este contexto, se realizd un analisis cuantitativo, para
obtener indicadores biomecanicos en Equinoterapia. Se
emplea el método de terapia el

“Chamarrita” y un sistema de videografia para obtener datos
cinematicos. Se seleccionaron cuatro pacientes con problemas
neuromotores. Se realizaron tres registros para valorar la
rehabilitacion, un registro en una sesion inicial, un registro al
mes y el tercer registro a los tres meses. En cada registro se
cuantifica la cinematica de la articulacion de la cadera, rodi-
llay tobillo del paciente durante la sesion de 50 minutos. Se
registran tres muestras durante tres periodos diferentes, al
comienzo, a los 20 minutos y al final de la sesion. Ademas se
obtiene la cinematica de la marcha de los pacientes antes y
después de la sesion de Equinoterapia. Asimismo se realizé un
analisis de la marcha de los equinos utilizados en la terapia.
Categoria: Oral.

142 - Desarrollo de un sistema de monitoreo a distancia en un Sistema de Asistencia

Ventricular Izquierda

Claudio Cervino, Victor Nasini (Facultad de Medicina — Universidad de Moron. Cabildo 134, (1708) Moron. Pcia de Bs.
As., Argentina);Jorge lerache(Facultad de Informatica, Ciencias de la Comunicacion y Técnicas Especiales — Universidad
de Morén. Cabildo 134, (1708) Mordn. Pcia de Bs. As., Argentina).

Se presenta el desarrollo de un sistema de monitoreo a dis-
tancia de una unidad electroneumatica (driver) para Asisten-
cia Ventricular Izquierda desarrollada en la Universidad de
Mordn. En la investigacion se exploran los resultados particu-
lares en relacion al desarrollo del sistema de monitoreo remo-
to, y de los pardmetros fisioldgicos del paciente que el siste-
ma monitorea. Esto es posible a través de una conexion dri-
ver-ordenador mediante el uso de Internet/Intranet, tanto
desde una sala de cuidados intensivos como desde el domici-
lio del paciente. El desarrollo de un sistema en el que se
pueda ingresar a través de Internet permitira lograr una
mayor versatilidad y facilidad de acceso. En estos momentos

el sistema esta disefiado para el monitoreo: 1. clinico y fisio-
l6gico a distancia de parametros corporales y estudios del
paciente. 2. electronico remoto de diversos parametros del
driver: valores programados, presion neumatica, frecuencia de
bombeo, nivel de sincronizacion, etc. En otro orden, el traba-
jo aporta las caracteristicas de una arquitectura para la inte-
gracién dinamica del monitoreo de pacientes. Con los tltimos
desarrollos en nuestro sistema Novel-LVAS ll, es posible rea-
lizar un monitoreo on line del funcionamiento del driver y de
los parametros clinicos del paciente, desde un lugar remoto.
Categoria: Oral.
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143 - Simulaciones sobre Fisiologia Cardiocirculatoria
C. Nahuel Cervino y Claudio O. Cervino (Facultad de Medicina, Universidad de Mordn. Machado 914, 4to Piso. (1708)

Morén, Pcia. Buenos Aires, Argentina).

Un modelo es una descripcion légica de cdmo un sistema fun-
ciona 0 como se comportan sus componentes. Las herramien-
tas de la modelizacién dindmica facilitan mucho la construc-
cion de los modelos. El objetivo de este proyecto es el de
desarrollar y poner a prueba un modelo interactivo de la fisio-
logia del sistema cardiocirculatorio (SCC) para el uso de estu-
diantes de medicina y otros interesados en la fisiologia car-
diovascular. El modelo es un modelo simple de cuatro compo-
nentes, y simula las siguientes variables y parametros: a)
variaciones del volumen de la auricula izquierda (Al) y ventri-
culo izquierdo (V1); b) variaciones de presion en la Al, VI y

aorta (Ao); ¢) flujo a través de la valvula mitral (VM) y valvu-
la adrtica (VAo), y d) imita el “efecto Windkessel” en la Ao. Se
utilizo el entorno de modelizacion Extend el cual provee una
estructura integrada para la construccion de modelos de
simulacion y el desarrollo de nuevas herramientas de simula-
cion. El corazdn derecho y la circulacion pulmonar no son con-
siderados. Este modelo simula las caracteristicas generales
del corazén izquierdo y de la circulacién arterial, y se han rea-
lizado diversas simulaciones considerando distintas situacio-
nes fisioldgicas y patologicas.

Categoria: Poster.

144 - Nuevo Sistema de Asistencia Cardiovascular Izquierda: el Novel-LVAS llI
Claudio Cervino y Domingo Liotta (Instituto de Investigacion en Ciencias Basicas y Clinicas de las Enfermedades Car-
diovasculares. Facultad de Medicina, UM. Machado 914, 4to Piso. (1708) Mordn, Pcia. Bs. Aires, Argentina).

La insuficiencia cardiaca es la principal causa de muerte en
paises industrializados. La descarga ventricular a través de un
Dispositivo de Asistencia Ventricular Izquierda (DAVI) genera
la recuperacion cardiaca por reduccion de la dilatacion del
corazoén y atenuacion de la respuesta inducida al estrés meca-
nico. Los DAVI actuales de uso clinico como puente hacia la
recuperacion miocardica tienen una baja incidencia de éxito a
mediano y largo plazo. La via de entrada sanguinea desde el
apex del ventriculo izquierdo destruye la forma helicoide del
miocardio, afectando el trabajo del mismo. La clave para la
recuperacion miocardica es el desarrollo de un método que no
destruya la pared ventricular. El objetivo de este trabajo es

presentar el desarrollo un DAVI de tamafio reducido y bajo
peso, que permita ser implantado en posicién intratoracica y
cuya via de ingreso de sangre sea a través de una atriostomia
izquierda. Asi, sobre la base de nuestra experiencia previa se
disefid una protesis cardiaca fabricada en poliuretano/titanio
de grado médico. Se realizaron ensayos in vitro obteniéndose
un débito del ventriculo artificial entre 4-5 L/min. El objetivo
primario del DAVI como puente hacia la recuperacién miocar-
dica es la regeneracién funcional del miocardio y la reversion
de la disfuncion del miocito.

Categoria: Oral.

145 - Cuando la neuro-tecnologia ofrece espacios de independencia

Mag. Ing. José Luis Albano, Dra. Ana Isabel Fumagalli.

Categoria: Vacante.
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146 - Deteccion de P300 en Interfaz Cerebro Computadora mediante Algoritmos Gené-

ticos y Maquinas de Soporte Vectorial

Yanina Atum, Gerardo G. Gentiletti (LIRINS, Facultad de Ingenieria, UNER); Rubén Acevedo, Leonardo Rufiner (LIRINS,
Facultad de Ingenieria, UNER; SINC, Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas, UNL).

Una interfaz cerebro computadora es un sistema que genera
una forma de comunicacion artificial entre el cerebro de una
persona y el mundo exterior. En este trabajo se hace uso del
paradigma basado en potenciales evocados relacionados a
eventos. Como objetivo se planted resolver en forma eficien-
te el problema de clasificacion que tiene dos clases posibles:
registros con respuesta y registros sin respuesta.

Registros reales y simulados fueron presentados a maquinas
de soporte vectorial lineales. Se utilizé un esquema de extrac-
cion de caracteristicas basado en algoritmos genéticos en

combinacién con maquinas de soporte vectorial (en configu-
racion envolvente o wrapper). Para evaluar el desempefio de
las diferentes configuraciones se calcularon el porcentaje de
aciertos, la sensibilidad y especificidad, para las distintas can-
tidades de épocas utilizadas. La configuracién envolvente
mostré un significativo aumento en estos indices, aun cuando
utiliza menos de un 50 % de las caracteristicas del patron
temporal real y aproximadamente un 20% de las caracteristi-
cas de los patrones simulados.

Categoria: Oral.

147 - Situacién regulatoria de fabricantes nacionales de Productos Médicos. Un plan

para certificar estandares internacionales

Lic. Ricardo Viera (Ingenieria en Calidad Total S.R.L,), Bioing. Esteban Rossi (Facultad de Ingenieria -UNER).

En este trabajo se presenta un estudio sobre el marco regu-
latorio de productos médicos a nivel internacional.

Para esto se analizaron los programas de paises o regio-
nes lideres en la fabricacion de productos médicos, enfo-
cando la exploracion a conocer los estandares utilizados,
como son aplicados y quien realiza las auditorias. Se buscd
establecer diferencias y similitudes con las exigencias de la
Direccién de

Tecnologia Médica de la ANMAT, quien regula la fabricacién y
comercializacion de productos médicos en nuestro territorio.
También se realizd un relevamiento acerca de los estan-

dares que certifican los fabricantes de productos médicos
argentinos, a partir del cual se confecciono una base de
datos. Serealizaron distintas consultas a ésta base de datos
que nos permitieron obtener evidencia para analizar la situa-
cion regulatoria actual de los fabricantes de productos médi-
cos nacionales y arribar a un conjunto de conclusiones que
podrian ser utiles para definir el plan regulatorio con la mejor
relacién costo/beneficio, posibilitando a las empresas lograr
certificaciones internacionales que le den acceso a nuevos
mercado y la fidelizacion de los clientes actuales.

Categoria: Oral.

148 - Revision sobre nuevas tendencias en la adquisicion de biopotenciales
Eduardo Filomena, Julio Aldonate, Rubén Acevedo (LIRINS-Facultad de Ingenieria-UNER), Enrique Spinelli (LEICI-Facul-

tad de Ingenieria-UNLP y CONICET).

El avance de las técnicas de procesamiento digital por sobre las
clasicas técnicas analégicas han originado importantes cam-
bios en los sistemas de adquisicién y acodicionamiento de
sefiales biolégicas o biopotenciales. La gran capacidad de pro-
cesamiento disponible en dispositivos de bajo costo, junto con
el aumento de resolucién, rango dindmico y velocidad de los
conversores analdgicos a digitales, permiten resolver digital-

mente problemas que antes eran territorio exclusivo de la elec-
tronica analdgica. Estos cambios traen aparejados nuevos cri-
terios de disefio y nuevas consideraciones a tener en cuenta.
Este trabajo, tiene por objetivo hacer un relevamiento de estas
alternativas y discutir ventajas y desventajas de cada una.
Categoria: Oral.
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149 - Medicion del angulo de bifurcacion coronario mediante un ajuste cilindrico en 3D
Mariano E. Casciaro, Damian Craiem, Ricardo L. Armentano (Universidad Favaloro, Facultad de Ingenieria, Ciencias Exac-
tas y Naturales (FICEN)); Fedra Ameneiro (Universidad Politécnica de Catalunya y Universidad de Barcelona); Guillermo

Ganum, Enrique P.Gurfinkel (Hospital Universitario Fundacion Favaloro, Departamento de Medicina Cardiovascular).

La geometria de las arterias coronarias afecta a los procesos
ateroscleréticos. El angulo de bifurcacion entre las ramas de
la coronaria izquierda puede ser de especial importancia en
este proceso, y se mide usualmente a través de proyecciones
de las imagenes de tomografia sobre un plano elegido
manualmente, sin un criterio establecido. Se propone un
método 3D para medir los angulos de bifurcacion de manera
mas exacta y repetible. Utilizando imagenes de tomografia
computada multicorte de 75 pacientes con y sin placas, se
ajustaron automaticamente las 3 arterias coronarias de la pri-

mera ramificacion tronco izquierdo con cilindros. Se estima-
ron angulos de bifurcacion y didmetros a partir del ajuste. La
diferencia absoluta entre el valor de angulos reales y medidos
en fantomas fue de 0.44+0.54°. En el andlisis interobservador
en pacientes, la diferencia en los angulos result6 1.8+5.8°. En
conclusion, el método propuesto para estimar los angulos de
bifurcacion resulté repetible y de alta precision, en parte por-
que elimina ambigliedades en proyecciones planares.
Categoria: Oral.

150 - CardioGrid: Un Portal para el analisis de sefales cardiolégicas en Grid Computing
Juan Francisco Garcia Eijo, Marcelo Risk (Laboratorio de Sistemas Complejos, Departamento de Computacién, FCEyN
Universidad de Buenos Aires, Argentina);, Francisco Prieto Castrillo, Cesar Suarez Ortega, Maria Boton Fernandez, Alfon-
5o Pardo Diaz, Manuel Rubio del Solar and Raul Ramos Pollan (Centro Extremefio de Tecnologias Avanzadas Centro de

Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas (CETA-CIEMAT) Trujillo, Espana).

El presente documento describe el desarrollo de CardioGrid en
el marco de la infraestructura Grid. Los servicios Grid; Sistema
de Gestion de Trabajos, Sistema de Gestion de Datos y la auten-
ticacion Grid se han puesto en practica. Adicionalmente se
desarroll’o, una herramienta basada en un portal web para faci-
litar la interaccion del usuario con la Grid. Como resultado, el
usuario es capaz de procesar un electrocardiograma (ECG)
obtenido a través de un dispositivo portatil de adquisicion de
datos en la Grid sin tener ninglin conocimiento en dicha tecno-
logia. Una vez ingresado al Portal y siendo la identidad del

usuario verificada a través de un certificado digital X.509, el
médico o técnico puede enviar un nuevo ECG a procesar o usar
algunos de los previamente almacenados. A continuacion, el
andlisis de estos datos se efectua en la Grid seleccionando pre-
viamente un algoritmo especifico. Una vez procesado se podra
descargar o visualizar via web los resultados. En resumen, este
documento describe el desarrollo de un sistema médico basa-
do en Computacion Grid, y su integracion a una plataforma
existente de respositorios distribuidos (DRI).

Categoria: Oral.

151 - Procesamiento de sefales médicas en una arquitectura grid

Federico Milano (Departamento de Ingenieria en Sistemas de Informacion Facultad Regional Buenos Aires, Universidad
Tecnoldgica Nacional); Juan Francisco Garcia Eijé, Marcelo Risk (Laboratorio de Sistemas Complejos, Departamento de
Computacion FCEyN, Universidad de Buenos Aires); Adrian Gomez, Fernan Gonzélez Bernaldo de Quirds (Departamen-

to de Informacion Hospitalaria).

El presente trabajo explica el disefio e implementacion de una
arquitectura de repositorio grid para el almacenamiento y
procesamiento de sefiales médicas. Se detallan los conceptos
basicos de la computacion grid y la importancia que ésta
tiene en ambientes en los cuales se requiere gran capacidad
de almacenamiento y procesamiento. Por otra parte se pre-
senta la integracién a un sistema preexistente, junto con las

dificultades que surgen de la introduccién de una grid en un
ambiente no familiarizado con esta tecnologia. Se tratan
varias cuestiones sobre seguridad y resguardo de los datos
médicos. En este trabajo también se discute la utilizacion de
un repositorio grid como punto de partida para el desarrollo
de aplicaciones de procesamiento distribuido.

Categoria: Oral.
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152 - Andlisis Morfométrico Tridimensional del Fémur Distal: Método para seleccion de

aloinjertos en un banco de huesos virtual

Lucas E. Ritacco (Hospital Italiano de Buenos Aires), Federico Milano (Departamento de Ingenieria en Sistemas de Infor-
macion Facultad Regional Buenos Aires, Universidad Tecnoldgica Nacional), Marcelo Risk (Departamento de Ingenieria
en Sistemas de Informacion Facultad Regional Buenos Aires, Universidad Tecnoldgica Nacional; Laboratorio de Sistemas
Complejos, Departamento de Computacion FCEyN, Universidad de Buenos Aires); Fernan Quirds y Enrique Soriano (Hos-

pital Italiano de Buenos Aires).

La reseccion tumoral primaria con amplio margen es el primer
tratamiento de los tumores 6seos benignos agresivos locales
o recidivantes, y de los sarcomas en hueso. Esto requiere una
amplia reseccion quirtirgica, que origina un gran defecto 6seo
residual, el cual puede reconstruirse mediante el uso de alo-
transplante 6seo fresco congelado.

Nuestro objetivo fue desarrollar un protocolo de busqueda y
seleccion morfométrica del mejor aloinjerto (fémur distal) de
un banco de huesos virtual, validando su fiabilidad intra e
inter observador. El segundo objetivo fue demostrar si es fac-
tible utilizar la simetria entre el lado derecho y el izquierdo
para tomar el lado contra lateral sano como guia de seleccién

de aloinjerto. Fueron evaluados 33 fémures de banco. Se esta-
blecié un protocolo de tamafios (distancias A: Transpicondi-
lea, B: Condilea Medial, C: Condilea Lateral) y de formas (Soft-
ware Custom). El andlisis intraobservador de tamanos (A-B-C)
obtuvo un coeficiente de correlaci'on intraclase (CCl) de 0.99
en la mayoria de las mediciones. El estudio interobservador
dio un CCl en todas las mediciones. La diferencia entre tama-
fos del lado derecho y el izquierdo dio un coeficiente de Pear-
son de 0.99 y una diferencia de formas en un rango de 0.79
(SD=0.54) a 1.03 (SD=0.61) mm.

Categoria: Poster.

153 - Disefio y Desarrollo de un Dispositivo de Rehabilitacién para Miembro Superior.
Silvina Minuzzi, Julieta Sepulveda Ferre, Natalia M. Ldpez, Ana M. Echenique, Carina Herrera (Gabinete de Tecnologia
Médica, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de San Juan).

En este trabajo se presenta el disefio e implementacion de un
dispositivo de rehabilitacion de miembro superior para lesio-
nes del Sistema Nervioso

Periférico o Muscular. Este se sujeta al brazo del paciente
mediante una férula que se adapta al tamafio del mismo, y en
una primera etapa se ha realizado de manera tal que permita
realizar movimientos de flexo-extension. El prototipo esta
compuesto por una seccion fija que sostiene todo el peso del
brazo y una seccién mévil, que permite realizar movimientos
de flexion y extensién de antebrazo sobre el brazo. El sistema
es controlado por medio de una interfaz de usuario, a través

de un software llamado Rehabl, utilizando MatLab® como
entorno de programacion. Este programa conecta al usuario
con el prototipo enviando las érdenes de movimiento al dis-
positivo a través del puerto de salida de la placa de audio de
una computadora personal, pudiendo modificarse la terapia
que debe realizar el paciente. Adicionalmente, se puede pro-
gramar la velocidad y el angulo de flexion que el paciente
debe realizar de acuerdo a las limitaciones que posea en sus
movimientos.

Categoria: Oral.
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154 - Dispositivo para hipoacusicos utilizado en actividades de la vida cotidiana.
Andrea Acerbi, Héctor Hugo Fernandez, Juan Pablo Graffigna, Gustavo Polimeni. (Gab. de Tec. Médica-Fac. de Ingenie-

ria-U.N de San Juan, Argentina).

En los Gltimos tiempos ha ocurrido un significativo avance en
la integracion social de personas con discapacidades auditi-
vas severas. La tecnologia de asistencia pretende generar
ayudas técnicas que faciliten estos procesos.

En este trabajo se presenta un dispositivo de ayuda a las per-
sonas con este tipo de discapacidad, para realizar actividades
especificas de la vida cotidiana, dentro del hogar.
Particularmente consiste en un sistema de comunicacion para
brindar informacién a una persona mediante un enlace ina-
[dmbrico y un display tactil basado en motores vibradores.
Mediante el transmisor se pretende comunicar un evento

audible a la persona, mediante ondas de radiofrecuencia. La
informacion llega al receptor colocado sobre el usuario y se
activa un actuador vibrotactil dispuesto en el lugar mas ade-
cuado para la actividad requerida.

Se presentan los circuitos esquematicos del dispositivo, los
resultados de la experimentacion y las conclusiones.

El equipo es utilizado continuamente por la persona durante
la actividad diaria en su casa en forma exitosa con mejoras
reales a las alternativas utilizadas anteriormente.

Categoria: Oral.

155 - Distribuciones de esfuerzo de corte parietal en arterias compliantes: comparacion

para distintos estados hemodinamicos

Fernando P. Salvucci (Departamento de Tecnologia Electronica, Facultad de Ingenieria y Ciencias Exactas y Naturales.
Universidad Favaloro, Buenos Aires, Argentina), Carlos A. Perazzo (Departamento de Fisica y Quimica, Facultad de Inge-
nieria y Ciencias Exactas y Naturales. Universidad Favaloro, Buenos Aires, Argentina), Juan G. Barra (Departamento de
Ciencias Fisiologicas, Farmacoldgicas y Bioquimicas, Facultad de Ingenieria y Ciencias Exactas y Naturales. Universidad
Favaloro, Buenos Aires, Argentina) y Ricardo L. Armentano (Departamento de Tecnologia Electronica, Facultad de Inge-
nieria y Ciencias Exactas y Naturales. Universidad Favaloro, Buenos Aires, Argentina).

Existe evidencia de que el esfuerzo de corte parietal (ECP)
esta asociado con las enfermedades vasculares.

En particular, estd ampliamente aceptado que los segmentos
vasculares con valores bajos u oscilatorios de ECP son mas
propensos a desarrollar la enfermedad vascular. Es entonces
necesario obtener distribuciones de ECP precisas que caracte-
ricen distintos estados hemodinamicas fisiologicamente rele-
vantes mediante un modelo realistico del flujo sanguineo.
Mediante un modelo numérico 1D que tiene en cuenta la
naturaleza pulsatil del flujo sanguineo, la elasticidad del vaso,
y su geometria, se calculd la distribucion de esfuerzo de corte
para distintos estados hemodinamicos provocados mediante
maniobras experimentales en la aorta toracica de una oveja.
El modelo resulté ser adecuado para reflejar cambios en el

ECP para los distintos estados hemodinamicos. Los resultados
mostraron que el ECP medio y el ECP pico luego de la libera-
cion de una oclusion aumentan considerablemente respecto
al estado control. Durante la oclusion, si bien el ECP medio no
se modifico, el ECP pico fue minimo. El indice de corte oscila-
torio (ICO) disminuyd tanto durante la oclusion como la libe-
racion, siendo en este Ultimo caso minimo.

Estos resultados muestran la posibilidad de estudiar la dina-
mica de la interaccion flujo-pared en vasos sanguineos
mediante el modelo propuesto, pudiéndose obtener conclu-
siones relevantes en distintas situaciones hemodinamicas,
maniobras de funcion endotelial y la gestacion o el desarrollo
de enfermedades vasculares.

Categoria: Oral.
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156 - Registrador de Presiones Plantares en Condiciones Dinamicas
Manuel E. Battistella, Claudia N. Lescano, Silvia E. Rodrigo, Rodolfo H. Rodrigo (Gabinete de Tecnologia Médica, F. de

Ingenieria, U.N.S.J.).

El desarrollo de técnicas cuantitativas, que permitan evaluar
objetivamente las caracteristicas mecanicas de la marcha
humana, es de suma importancia en la actualidad si se tiene en
cuenta el nimero creciente de personas afectadas por patolo-
gias o discapacidades del sistema locomotor. Considerando
esta problematica, el objetivo de este trabajo fue disefiar y
desarrollar un dispositivo prototipo para el registro dindmico de
las presiones plantares durante la marcha del sujeto analizado,
con el fin de brindarle al médico especialista, una herramienta
para diagnosticar de manera mas precisa los trastornos de la
locomocién humana. Entre las principales caracteristicas reque-

ridas para este tipo de dispositivos figuran, el empleo de sen-
sores piezoeléctricos que puedan operar como elementos
miniaturizados y compactos, integrables en sistemas portatiles
y el desarrollo de una interfaz que permita adquirir y procesar
mediante una PC la informacion sensorial, para la posterior
representacion numérica y visualizacion grafica de los resulta-
dos obtenidos. El prototipo aqui propuesto retine las condicio-
nes minimas necesarias para el registro y evaluacion de las pre-
siones plantares, a un costo significativamente menor que el de
los sistemas comercialmente disponibles.

Categoria: Oral.

157 - Synergic patterns and time to stabilization during trunk extension in different

visual conditions

Danielle Bittencourt, Regina Maria C. L. Costa (Motor Control Laboratory / University of Mogi das Cruzes, Sdo Paulo,
Brazil); Pedro Claudio G. de Castro and Daniel Gustavo Goroso (Motor Control Laboratory / University of Mogi das Cru-
zes, S40 Paulo, Brazil; Physical Medicine and Rehabilitation Institute of the Medicine School Hospital of the University

of S&o Paulo, Brazil).

The present work has as objective to quantify and to analyze
the task of trunk extension for the erect posture in the varia-
bles patterns of synergic muscular action (electromyography)
and time to stabilization (kinetic). Was used an image system,
a surface electromyography system and force platforms sys-
tem for the data collection. The sample consisted of 10 adults
(healthy male subjects) and the motor test task consisted of
trunk extension from bending at 900 for orthostatic posture
with momentary visual deprivation (MVD) and preserved
vision (PV). The results of this study shows theexistence of

three different patterns of synergic muscularaction which
dependents of the movement width of the hip and also of the
employed visual condition in the task execution andthat the
neuromuscular system of MVD individuals activates the lower
limbs muscles quickly, in order to recompose the body stabi-
lity. These results are extremely important for the prevention
and rehabilitation of people with postural disturbance, bea-
rers of visual deficiency among other, in the sense of guiding
for the cares that they must taken to avoid a possible fall.
Categoria: Oral.

158 - Medidas de Ruido por Interferencia EM en el Hospital de Clinicas de Montevideo
Natacha Reyes, Marcelo David y Franco Simini (Ntcleo de Ingenieria Biomédica — Universidad de la Reptblica— URUGUAY).

La reciente incorporacion de multiples antenas en la azotea
del Hospital de Clinicas (HC) ha provocado cambios en la ope-
racion de equipos y de dispositivos experimentales. Fueron
realizadas medidas de los niveles de ruido electromagnético
(EM) en diversas ubicaciones del HC. Este trabajo incluye
mediciones de campo eléctrico y magnético y mediciones del
ruido electromagnético en un circuito amplificador de ECG,

sin blindaje, en los ultimos cinco pisos del hospital. Se encon-
tr6 la existencia de interferencia electromagnética en el cir-
cuito amplificador de ECG en toda la banda de interés. Sin
embargo, ninguna medida de campos eléctrico y magnético
supero los valores limites de referencia.

Categoria: Poster.
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159 - Identificacion de Electrodos de EEG en Imagenes Tomograficas.
Juan Pablo Graffigna, Maria Eugenia Gomez, José Javier Bustos ( Gabinete de Tecnologia Médica, Facultad de Ingenie-

ria, U.N.S.J.).

El presente trabajo presenta un metodo para identificar cada
uno de los electrodos de EEG ubicados sobre la piel del pacien-
te, en imagenes de tomografia. El objetivo es presentar al neu-
rofisiologo una imagen anatomica, con la ubicacion e identifi-
cacion exacta de cada uno de los electrodos. A partir de las

senales de EEG obtenidas y la informacion anatomica es posi-
ble realizar un diagnostico adecuado de diferentes enfermeda-
des neurologicas.

Categoria: Oral.

160 - Sistema de Ortesis Postural para Raquis
Daniela Viviana Pellarin, Maria Celina Russo (Universidad Nacional de San Juan, FAUD — Fl).

Este sistema de ortesis surgié como respuesta a la problemati-
ca encontrada en una escuela hogar para chicos con deficien-
cias motrices medias y severas, a propuesta de la catedra Inge-
nieria de Rehabilitacion de la carrera de Bioingenieria, en la
Universidad Nacional de San Juan. El sistema presentado esta
dirigido principalmente a nifios con debilidad en los musculos
cervicales y dorsales, que les impide mantener una postura
sedente normal.

Si bien la finalidad de esta ortesis no es la correccion dsea de
raquis, el propésito es mejorar a través de su uso la postura

sedente, fijando la mirada en el horizonte, logrando asi el con-
tacto visual directo con el contexto. El disefio de la ortesis de
raquis propuesta comprende un cuello ortopédico integrado a
una espaldera, que se fijan al cuerpo por medio de correas fle-
xibles. También se han contemplado factores propios del uso,
como son la duracién, porosidad y suavidad del material, res-
triccion del movimiento, fijacion a distintas sillas, que mejoran
la calidad de vida del usuario y facilita el desempefio del asis-
tente.

Categoria: Oral.

161 - Desarrollo de una Protesis Mioeléctrica de Miembro Superior
Martha Alfaro, Luciana Joliat y Sebastian Vicario (Bioparx ACE).

El siguiente proyecto de Investigacion, Disefio y Desarrollo de
protesis mioeléctrica surge como necesidad de una paciente
pediatrica con amputacion congénita de su antebrazo izquier-
do, por debajo de la articulacién del codo. En este trabajo se
implementan modificaciones sobre los distintos bloques cons-
tructivos de versiones previas y se determinan las caracteristi-
cas eléctricas de la protesis desarrollada.

Para ello la prétesis como dispositivo electromecanico fue divi-

da en sus bloques constitutivos para analizar los requerimien-
tos de cada etapa. Se disefi6 y construyd un prototipo mecani-
co de la proétesis, junto con la electrénica asociada para la
adquisicién de EMG, logica de control y manejo del motor.
Habiéndose cumplido satisfactoriamente las etapas previas,
actualmente el proyecto se encuentra en la etapa prueba y vali-
dacion.

Categoria: Poster.
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162 - Analisis de parametros Temporales y Frecuenciales para la Deteccion de Somno-

lencia en Registros EEG

Agustina Garcés Correa, Eric Laciar (Gabinete de Tecnologia Médica, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de
San Juan, Argentina); Pablo. F. Diez (Laboratorio de Electronica Digital, Facultad de Ing., Universidad Nacional de San
Juan (UNSJ)); Abel Torres (Dept. ESAIl, Universitat Politécnica de Catalunya, Institut de Bioenginyeria de Catalunya

(IBEC) and CIBER de Bioingenieria, Biomateriales y Nanomedicina (CIBER-BBN), Barcelona, Spain).

En este trabajo se propone el andlisis de diferentes parametros
temporales y frecuenciales caracteristicos de los ritmos cere-
brales para detectar el estado de somnolencia en sefiales elec-
troencefalograficas (EEG).

Dichos parametros han sido calculados en registros EEG duran-
te el estado de vigilia y durante el primer estadio de suefio
correspondiente a la somnolencia. Se ha realizado un analisis
estadistico de los 21 pardmetros analizados de manera de
obtener un grupo reducido de ellos, que proporcionen la mejor
separacion posible entre los grupos de vigilia y somnolencia en

un posterior esquema de clasificacion. De la totalidad de para-
metros analizados, se concluye que los que entregan mejores
resultados en la diferenciacion de ambos estadios son: Fre-
cuencia Central, Desviacion estandar temporal, Frecuencia del
primer cuartil, Frecuencia Maxima y Potencia de la Banda de 4
a 8 Hz. Estos pardmetros obtienen resultados estadisticamente
significativos entre los estados estudiados y permiten detectar
el 60.5 % de los casos de vigilia y un 73.6% de los episodios de
somnolencia.

Categoria: Oral.

163 - Sistema interfaz visual para el control de la respiracién en maniobras autondmicas
Pablo A. Russo-Orte, Luciano R. Rambaudi, Leonardo Nicola-Siri, Maria C. Mantaras (Laboratorio de Bioinstrumentacion
— Departamento Bioingenieria — Facultad de Ingenieria — Universidad Nacional de Entre Rios); Maria S. Perrone(Labo-
ratorio de Fisiologia y Biofisica — Departamento Biologia — Facultad de Ingenieria — Universidad Nacional de Entre Rios).

En numerosos trabajos se ha mostrado que el control volun-
tario de la respiracion permite una mejor valoracién de los
indicadores autondmicos cardiovasculares en el andlisis de la
variabilidad de la frecuencia cardiaca. En este trabajo se desa-
rroll6 un dispositivo de estimulo, sistema interfaz visual, que
guia al sujeto para respirar fijando pardmetros como frecuen-
cia respiratoria, volumen corriente, relacién periodo inspirato-
rio/periodo respiratorio, tiempo de apnea inspiratoria, tiempo
de apnea espiratoria y la forma de onda del volumen. Se dise-
fid el sistema utilizando tres barras de LEDs, dos siguen la fun-
cion programada en un PIC y la otra muestra la manera en

que respira el sujeto. Para obtener la sefial respiratoria del
sujeto, se construyd un neumotacdgrafo basado en un trans-
ductor de flujo y un sensor de presién diferencial. Las medi-
ciones de banco realizadas sobre el instrumento desarrollado
muestran una respuesta lineal de las barras de leds y también
del neumotacografo. Ademas presenta una adecuada res-
puesta a los parametros fijados. El instrumento desarrollado
permite a grupos de investigacion locales contar con un dis-
positivo para realizar estudios autonémicos bajo maniobras
de respiracion controlada.

Categoria: Oral.

165 - Desarrollo de un Sistema de Compresion de Voz portatil para Pacientes Disca-

pacitados

Alejandro J. Uriz, Pablo D. Agiiero, Juan C. Tulli, Esteban L. Gonzalez y Francisco Denk. (Universidad Nacional de Mar

del Plata, Facultad de Ingenieria).

Las pérdidas de audicion son una dolencia que afecta a un gran
porcentaje de la humanidad, y las soluciones que se encuentran
en el mercado tienden a ser efectivas pero costosas. Este tra-
bajo se enfoca en el desarrollo de un sistema capaz de simular
problemas de audicién en seres humanos, y en base a este ana-
lisis, desarrollar un dispositivo portatil capaz de ayudar al
paciente usando un dsPIC producido por

Microchip. Para ello se ha disefiado un modelo capaz de simu-
lar pérdidas de audicion mediante un modelo de filtros, y con él
se ha experimentado con dos tipos de compresion: lineal y
SPINC. Los resultados subjetivos experimentales demuestran
las ventajas de la utilizacion de la funcion SPINC sobre la com-
presion lineal.

Categoria: Poster.
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167 - Extraccion de caracteristicas en interfaces cerebro computadoras mediante trans-

formada wavelet discreta: Resultados preliminares
Ivén E. Gareis, Gerardo G. Gentiletti (LIRINS, Facultad de Ingenieria, UNER); Rubén Acevedo, Leonardo Rufiner (LIRINS,
Facultad de Ingenieria, UNER; SINC, Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas, UNL).

El objetivo de este trabajo es evaluar diferentes alternativas de
extraccion de caracteristicas, con el objetivo de detectar la
sefial de potenciales evocados relacionados con eventos en
interfaces cerebro computadoras. Se trata de minimizar el tiem-
po empleado y el error de deteccidn en términos de sensibili-
dad y especificidad del método, buscando alternativas a la pro-
mediacién coherente. En este contexto se presentan los resul-
tados preliminares obtenidos al realizar la extraccién de carac-

teristicas mediante transformada wavelet discreta diadica utili-
zando distintas wavelets madre. Para el blogue de clasificacion
se utilizd un perceptron de simple capa. Se compararon los
resultados obtenidos para los casos de patrones temporales y
patrones wavelets, obteniéndose una mejora en la tasa de cla-
sificacion, especificidad y sensibilidad para los patrones wave-
lets.

Categoria: Oral.

168 - Proyecto unidad de trasplantes y area quirdrgica, Hospital San Martin - Parana
Arq. Mariela C. Santini, Ing. Eduardo A.Yuri, Ing. José M. Flores (Dpto. de Ingenieria Hospital San Martin Parand.

El objetivo de este trabajo es plantear que dentro de las ins-
tituciones de salud del estado se pueden generar proyectos
que respondan mucho mejor a las exigencias del nosocomio
que aquellas que se proyectan desde los niveles centrales o
cuando se tratan de implantar proyectos predisefiados sin la
participacion de quienes seran los usuarios. El proyecto que se

comenta a continuacién fue desarrollado por un grupo de
profesionales en conjunto con el Dpto. de Ingenieria del HSM
y se ha querido mostrar los distintos avances hasta llegar al
proyecto definitivo.

Categoria: Oral.

169 - Sistema de Visualizacion y Analisis de Sefales Electrocardiograficas utilizando Efltk
J. Cuadros (Postgrado de Ingenieria Biomédica. ULA); R. Medina (Escuela de Ingenieria Eléctrica. Facultad de Ingenieria.
ULA); N. Dugarte (Postgrado de Ingenieria Biomédica. ULA); R. Rojas, D. Jugo (Escuela de Ingenieria Eléctrica. Facultad
de Ingenieria. ULA); T. Nufiez (Hospital Universitario de los Andes, Centro Cardiovascular, Mérida 5101, Venezuela).

En este trabajo se presenta una herramienta de software para
la adquisicion, procesamiento y visualizacion de sehales prove-
nientes de un electrocardidgrafo digital desarrollado en el
Grupo de Bioingenieria de la Universidad de los Andes. En dicha
herramienta los datos electrocardiograficos son acondiciona-
dos empleando algoritmos para la correccion de linea base, eli-
minacion de saltos abruptos, reduccion de ruidos, asi como
deteccion de complejos QRS mediante algoritmos que ofrece la
libreria Physiotoolkit. Adicionalmente, se implementan algorit-
mos para medir la variabilidad del intervalo QT. La herramien-
ta se desarrolla en base a librerias de software libre y de codi-
go abierto como Efltk, ofreciendo una interfaz amigable, de

facil manejo, intuitiva, que permite satisfacer los requerimien-
tos informaticos de los médicos e investigadores para la inter-
pretacion de los electrocardiogramas. Los algoritmos de proce-
samiento implementados son validados utilizando como refe-
rencia una aplicacion similar denominada CardioSoft. La herra-
mienta en desarrollo corre en UNIX/Linux. Como consecuencia
del caracter hibrido (empleando herramientas de software libre
y de cddigo abierto) sera accesible, por lo que podra ser utili-
zado en instituciones publicas de salud en la deteccion de dife-
rentes patologias cardiacas.

Categoria: Oral.
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170 - Mddulo de insuflacion transtraqueal para ventiladores ciclados por presion

Daniel Thevenet (Ntcleo de Ingenieria Biomédica de las Facultades de Medicina e Ingenieria; Area Bésica de Neonato-
logia de la Facultad de Medicina - Universidad de la Republica, Montevideo, URUGUAY); Gonzalo Solla, Fernanda Bla-
sina, Salvador Tellechea, Miguel Martell (Area Basica de Neonatologia de la Facultad de Medicina - Universidad de la
Republica, Montevideo, URUGUAY) y Franco Simini (Ntcleo de Ingenieria Biomédica de las Facultades de Medicina e

Ingenieria).

Fue proyectado y construido un equipo para mejorar el
desempefio de un ventilador al afadirle la capacidad de lavar
el espacio muerto instrumental inyectando un pequefio flujo
durante la espiracion, técnica conocida como “Insuflacion de
Gas Transtraqueal” (TGI). Este modulo se probé en modelo
animal (cerdos recién nacidos) con pulmén sano y en un cerdo

al cual se le provocé injuria pulmonar. La reduccién de espa-
cio muerto, estimada indirectamente por una reduccién de la
PaC02 fue de 16.5 mmHg en el cerdo sano y 8.8 mmHg en el
cerdo con injuria.

Categoria: Oral.

172 - Simulacién de la Actividad Eléctrica en Células Cardiacas
Nicolas Vottero, Emiliano Cisterna, Maria Susana Perrone y Daniel Zapata (Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional

de Entre Rios).

El objetivo de este trabajo fue crear una herramienta prac-
tica y didactica con el fin de que el usuario pueda compro-
bar y afianzar los conceptos tedricos de la actividad eléc-
trica en células cardiacas. A tal fin se desarroll6 un software que
permite obtener las curvas de los potenciales de accion de las
diferentes partes del sistema especializado de conduccion car-

diaco y del miocardio ventricular. El software trabaja en base a
modelos matematicos desarrollados a partir del modelo de
Hodgkin y Huxley del axén gigante de calamar, debido a su
formulacion general sobre corrientes y conductancias idnicas
a través de la membrana celular.

Categoria: Oral.

173 - Disefio y Simulacién de una Ortesis Robdtica para Rehabilitacion de la Marcha
Marcela V. Urdaniz, Maria A. Ortiz, Ariel A. Bonardi y Gerardo G. Gentiletti (Cdtedra de Robdtica, Facultad de Ingenie-

ria, Universidad Nacional de Entre Rios).

Este trabajo describe el disefio de una ortesis robdtica para
rehabilitacion de la marcha, cuyo objetivo es optimizar tanto
la recuperacion del paciente como la practica profesional del
terapeuta. La ortesis robdtica propuesta posee seis grados de
libertad y actta sobre cadera, rodilla, tobillo y pie. Esta se uti-
lizaria junto con un sistema de soporte del peso del paciente y
una cinta rodante. El disefio considera sélo las componentes en
el plano sagital de las variables biomecanicas.

Se propone una estructura basada en segmentos de fibra
de carbono adaptables en altura, con agarre al paciente reali-
zado en polipropileno recubierto con espuma de baja den-
sidad y cierre de cinta de abrojo. En cuanto a los actua-

dores, se propone el uso de servomotores alemanes con
reductores Harmonic Drive para cada articulacién, y a su
vez se contempla una alternativa de industria nacional. Final-
mente, se propone un esquema de control de posicion en el
espacio de las articulaciones. Para verificar el disefio se realizo
un modelo completo de la ortesis para su simulacién, con el
que se evalud la evolucion de la posicién en el plano sagi-
tal de las articulaciones del tobillo y la rodilla.

De la simulacion se observa que la rtesis disefiada es capaz de
seguir un patron de marcha normal, con errores respecto de las
consignas tolerables para esta aplicacion.

Categoria: Oral.
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174 - Andlisis multifractal por ventanas: aplicacion a sefiales bioldgicas
Roberto F. Leonarduzzi, Gaston Schlotthauer y Maria E. Torres (Laboratorio de Sefiales y Dindmicas no Lineales-Facul-

tad de Ingenieria — UNER).

Ciertas sefiales obtenidas a partir de sistemas biologicos
poseen una gran complejidad de diverso tipo. En los ultimos
tiempos se han propuesto nuevas herramientas de andlisis
que permiten extraer informacion atil de ellas. En particu-
lar, el analisis multifractal permite cuantificar el grado y la dis-
tribucion de las irregularidades de una sefial. Un abordaje
posible para realizar dicho analisis es el basado en wave-
let leaders. En este trabajo se propone aplicar el analisis mul-
tifractal basado en wavelet leaders en ventanas de tiempo
corto para analizar la evolucion del comportamiento multi-
fractal de sefiales biologicas. Se estudia el efecto de la

longitud de la ventana en este tipo de andlisis, arrojando
luz sobre aspectos a tener en cuenta al proponer la longitud
de la ventana de trabajo. En particular, se explora la aplica-
cion de esta técnica a la deteccion de episodios isquémicos en
sefiales de variabilidad de la frecuencia cardiaca y a la
deteccion de actividad de la voz. Se muestra que el estudio
de la evolucion temporal de indices obtenidos con el méto-
do aqui propuesto brinda informacion de utilidad oculta en
estas sefales.

Categoria: Oral.

175 - Algoritmo MUSIC para la localizacién de fuentes de actividad cerebral. Simulacio-

nes y ejemplos

A. Blenkmann (LEICI, UNLP; IBCN, UBA, CONICET); N. von Ellenrieder, C. Muravchik (LEICI, UNLP); G. Seifer, J.P. Prin-

cich, S. Kochen (IBCN, UBA, CONICET).

Se comenzd un estudio del algoritmo MUSIC para localizar
fuentes de actividad cerebral en un modelo BEM de cabeza. Se
utilizaron sefiales de EEG simuladas a las cuales se les sumé
WGN no correlacionado y correlacionado espacialmente,
variando la SNR. Los resultados fueron satisfactorios para el
caso de ruido no correlacionado y en menor medida para ruido

correlacionado. Se aplicé MUSIC a sefales reales de un pacien-
te con una lesién y se comparo la ubicacion de fuentes con la
de un software comercial que emplea otro método. Los resul-
tados fueron comparables entre si y resultaron cercanos a la
lesion del paciente.

Categoria: Poster.

177 - Ondas incidentes y reflejadas en el sistema arterial: comparacion entre metodo-

logias.

Matias Gerardi y Ricardo Armentano (Facultad de Ingenieria y Ciencias Exactas y Naturales, Universidad Favaloro).

El estudio de las ondas de presion y flujo, y su descomposi-
cién en ondas incidente y reflejada, son de gran impor-
tancia. Tradicionalmente, se ha utilizado el concepto de sistema
distribuido e impedancia caracteristica para tal fin.

En la actualidad, existen otras visiones acerca de la pro-
pagacion de ondas del sistema arterial, como lo es el ana-
lisis de intensidad de la onda (WIA).

El proposito de este trabajo fue comparar los métodos de
andlisis de intensidad de onda y andlisis de impedancia.
Se aplicaron ambos métodos, tanto a las sefiales promedio
como a las sefiales correspondientes a cada latido.

Se pudo observar que el método de andlisis de intensidad de
onda presenta menor dispersion en sus valores que el
método de andlisis de impedancia, tanto en los datos obte-
nidos a partir de cada ciclo como en los calculados a par-
tir de los ciclos promedio.

Si bien el método de andlisis de intensidad de onda se
presenta mas confiable a la hora del calculo de los valores de
impedancia caracteristica y velocidad de onda, ambos méto-
dos realizan la descomposicion en onda incidente y refle-
jada arrojando curvas muy similares.

Categoria: Oral.
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178 - Recursos de software libre aplicados a la rehabilitacion de la comunicacion
Silvana Gisela Giuliato, Soledad Michalek y Natalia Repizo (CEDITE — AIPAL).

A partir de las estadisticas de la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS) [1], datos publicados por el tltimo ENDI [2], suma-
do al creciente avance tecnoldgico en el campo de la informa-
tica, en la presente investigacion nos proponemos la rehabili-
tacion de la comunicacion especialmente en nifios, adolescen-
tes y jovenes, a través de la aplicacion de un software de codi-
go abierto con pacientes discapacitados, reduciendo cos-
tos y contribuyendo a la comunidad con software libre.
Estd orientado a la rehabilitacion del lenguaje y la
comunicacién de los mismos, de acuerdo a las necesidades y

las opciones que fueron surgiendo en la investigacién
e intervencion con personas con discapacidad que integran el
grupo de voluntarios del CEDITE y AIPAL. Contemplando la
modalidad de gestién interdisciplinaria en pos de lograr una
propuesta educativa integradora e innovadora, mediante
la creacion de herramientas interactivas multimedia para
el aprendizaje de las vocales, que pueden ser aplicadas desde
el nivel inicial hasta jovenes con diferentes problematicas.
Categoria: Oral.

180 - Inconsistencia en la caracterizacion de la pared arterial con un Windkessel de 3° orden
Juan M. F. Caputo, Adrian Stockl, Guido B. Guzman y Ricardo L. Armentano (Facultad de Ingenieria y Ciencias Exactas

y Naturales, Universidad Favaloro).

La curva de presion para diastole en el ciclo cardiaco fue
utilizada para identificar los parametros de un modelo
Windkessel modificado de tercer orden del sistema vas-
cular y analizando la variabilidad estadistica. Utilizando
datos de presion y flujo de 30 latidos en una oveja anestesia-
da, mediante el algoritmo Gauss-Newton, se ajustaron los
parametros del modelo a la onda completa de presion. Luego
se ajustdé tomando solamente la porcién diastélica de la
curva, con el objetivo de evaluar la fiabilidad del mode-
lo y la utilizacion de los parametros como indicadores del
estado cardiovascular. El ajuste se realizd latido a latido pri-
mero, y luego se promediaron los latidos y se ajusté nue-

vamente, con el fin de determinar la influencia y variabi-
lidad estadistica entre latido y latido.

Se determinaron los parametros del sistema para el ajuste
diastélico. Se pudo observar que el modelo utilizado ajus-
ta satisfactoriamente la curva de presion arterial para la
fase diastolica, pero cuando se ajustd la onda completa,
el resultado no fue bueno y el error de ajuste fue elevado.
Este estudio concluye que los pardmetros determinados
por este modelo sufren gran variabilidad estadistica producto
de la variabilidad bioldgica y posee dependencia del método
de andlisis.

Categoria: Oral.

181 - Satisfaccion de usuarios de tecnologia asistiva: individuos con lesion de la

médula espinal y la silla de ruedas

Fausto Orsi Medola, Valéria Meirelles Carril Elui y Carla da Silva Santana (Programa de Postgrado Interunidades en

Bioingenieria — Universidad de Sdo Paulo).

La silla de ruedas es un equipo fundamental para la mobilidad
del individuo con paraplejia o tetraplejia. Este estudio tiene
como obijetivo evaluar la satisfaccion de individuos con lesion
de la médula espinal con su silla de ruedas, bien como conocer
los aspectos relevantes en el proceso de seleccion de este dis-
positivo. Participaron del estudio 25 individuos con paraplejia o
tetraplejia por lesién de la médula espinal, usuarios de silla de
ruedas. Los pacientes fueron sometidos a una entrevista para
aplicacion de un cuestionario con preguntas referentes a la
satisfaccion del usuario con su silla de ruedas. La mayoria
(66,4%) de los pacientes mostré estar totalmente satisfecha

con su equipo. Los aspectos en los cuales hubo mayor predo-
minancia de satisfaccion total o parcial fueron: durabilidad
(84%) y la practicidad para montar y desmontar la silla (96%).
Algunos aspectos como confort, apariencia, mobilidad y acceso
fuera del ambiente domiciliar obtuvieron menores frecuencias
de satisfaccion total y pueden reflejar fallas en el proceso de
seleccion del equipo, bien como condiciones inadecuadas de
accesibilidad comunitaria. La satisfaccion del usuario con su
equipo es un importante factor a ser considerado en el proceso
de rehabilitacién del individuo con lesion de la médula espinal.
Categoria: Poster.
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182 - Protocolo de dosimetria in—vivo para el tratamiento de tumores con Acelerador Lineal
Jesuana Aizcorbe, Nicolas Padilla, Romina Velland (Facultad de Ingenieria — Universidad Nacional de Entre Rios).

En el presente trabajo se desarrolla un protocolo para realizar
dosimetria in—vivo para el tratamiento de tumores con Ace-
lerador Lineal. Dado que el nimero de pacientes con diag-
ndstico temprano es cada vez mayor, cobra especial impor-
tancia mejorar tanto como sea posible la precision de la
dosis, de modo de minimizar los efectos secundarios del
tratamiento sobre el paciente. Con este objetivo, se analizé
la informacion disponible y se elabord un protocolo para rea-
lizar dosimetria in—vivo para los tratamientos con Acelera-
dor Lineal, en principio como una herramienta para el con-

trol de la calidad del tratamiento. Se estudiaron diversos
aspectos de la dosimetria, haciendo especial énfasis en la
seleccion de los detectores utilizados, y teniendo en cuenta
ademas parametros relacionados con cada paciente, las ruti-
nas de calibracién de los equipos y de los detectores y el
control de calidad, el tratamiento, etc. El protocolo dise-
fiado puede ser un punto de partida para el desarrollo de
procedimientos que permitan conocer mas ajustadamente la
dosis que reciben 6rganos de interés.

Categoria: Oral.

183 - Comparacion de técnicas de deteccion de P300 en Interfaces Cerebro Computadora
José Cecenarro, Gonzalo Heredia, Gerardo Gentiletti, Rubén Acevedo (LIRINS — Facultad de Ingenieria — UNER).

En el presente trabajo se analiza el comportamiento del
andlisis discriminante lineal y cuadratico en la deteccion del
potencial evocado visual relacionado a eventos, aplicado en
la implementacion de interfaces cerebro computadora. Para
ello se proveen tres tipos de pre procesamiento a las sefia-
les que se desean clasificar entre clases con P300 y sin P300.
El primero de ellos implica filtrado y submuestreo, y los res-
tantes involucran ademas andlisis de componentes principa-
les en un caso y coeficientes de prediccion lineal en el
otro. En los tres casos se analiza también el efecto de apli-

car promediacion coherente. Los mejores resultados surgen
de la combinacién de componentes principales con el discri-
minante cuadratico, en tanto que el discriminante lineal
muestra un bajo desempefio con los tres tipos de pre pro-
cesamiento. En general se comprueba que transformar el
espacio de caracteristicas a fin de aumentar la separabilidad
entre clases es conveniente para mejorar el desempefio de
un clasificador.

Categoria: Oral.

184 - Control Preventivo de la Funcion Visual en ninos en edad Escolar . Un estu-

dio poblacional

Autores: Prof. Ms. Ms. Bioq. Favant, José Luis; Lic. Griselda Peltzer ; Ing. Rodriguez, Raul; Méd. Oftalmdl. Aguirre Dalot-
to, Marcelo ( Catedra Biofisica FCVyS — UadER. Departamento Bioldgico (Bioingenieria) F.I.U.N.E.R.).

La vision es el sentido de la relacion social por excelen-
cia, del aprendizaje y la comunicacion. Su ausencia o dis-
minucion funcional provocan, de no ser detectadas a tiem-
po, discapacidades para el individuo que las padece, con
consecuencias para su aprendizaje.

Prevenir tempranamente enfermedades visuales es una tarea
importante sobre todo en nifios, lo cual en la mayoria de
los casos permite un tratamiento o el disefio de estrategias ate-
nuantes desde etapas tempranas. Si bien lo ideal seria el
control masivo directo por un Oftalmélogo desde el comien-

z0 de la nifiez, no es lo usual ni muchas veces posible por
distintos factores, pero sin embargo es viable realizar una serie
de pruebas de sencilla implementacién e interpretacion modo
de screening, a los fines de deteccion de anomalias a que
luego permite derivar a aquellos casos sospechosos para su con-
firmacion o descarte por oftalmélogos, promoviendo acciones
que minimicen efectos sobre el aprendizaje y el comportamien-
to ocasionadas por aquellas, especialmente en una poblacion
altamente sensible como son los nifios.

Categoria: Oral.
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185 - Disefio y caracterizacion de un reactor de membranas para el desarrollo de un higa-

do bio-artificial

Romina Hidalgo, Mariano Grasselli (Universidad Nacional de Quilmes)Viviana Spotorno (Instituto de Tecnologia de los
Alimentos -INTA), Eduardo Smolko(Comision Nacional de Energia Atdmica), Pablo Argibay(Instituto de Ciencias Basicas

y Medicina Experimental. Hospital Italiano de Buenos Aires).

Para el tratamiento de la falla hepatica aguda se requieren
nuevas terapias que contemplen tanto la etiologia diversa
como la multiplicidad consecuencias fisiologicas. Los siste-
mas bioartificiales se encuentran en pleno desarrollo ya
que implicarian una notable mejora en el tratamiento, al
replicar en parte las funciones criticas del higado.

Nuestro disefio consiste en un reactor de fibras huecas con
esferoides hepaticos en el espacio extracapilar e hidrogel
llenando los poros de las membranas, de manera de controlar
el pasaje de sustancias entre los espacios intraluminar

(donde circularia la sangre del paciente) y extraluminar
(donde se encuentran los esferoides).

Ya que los esferoides no estan vascularizados, se caracterizo el
reactor en cuanto a su transferencia de oxigeno y se incor-
poro al disefio membranas de oxigenacion.

Para el disefio final, se caracterizaron los esferoides en
cuanto a sus velocidades especificas de detoxificacion de
NH4 (como primera causa de falla hepética) y diazepan
(droga modelo).

Categoria: Oral.

186 - Modelo Conceptual de un Sistema de Informacion de Salud — El Plan Nacer
Mirta E. Farias, Luis E. Castro, Nancy S. Vargas y Agustin Pizzi Fincatti (Ingenieria Biomédica — Fac. de Cs. Exactas y Tec-

nologia - U.N.T).

El Plan Nacer es un programa preventivo y correctivo de salud
que tiene como finalidad disminuir los indices de morbimorta-
lidad materno infantil y fortalecer la red ptblica de servicios de
salud. En este trabajo nos propusimos disefiar un Modelo Con-
ceptual de la implantacién del Plan Nacer en el Area Operativa
Ranchillos de la provincia de Tucuman. Para ello se utilizaron las
herramientas de la Ingenieria de Requerimientos, subdisciplina

de la Ingenieria de Software. El trabajo, ademas de permitirnos
cumplir con uno de los requisitos de regularizacion de la asig-
natura Informatica Médica de la carrera, fue muy ilustrativo de
lo que puede realizar el ingeniero biomédico cuando se trata de
informatizar un sistema de salud.

Categoria: Poster.

187 - Caso de estudio: Analisis de oximetros de pulso de una sala de neonatologia
Juan Salerno, Graciela Salum, Edgardo Marino (Universidad Tecnoldgica Nacional Regional).

La oximetria de pulso es usada para monitorear la saturacion
de oxigeno en distintas patologias y aplicaciones. Una patolo-
gia que requiere un seguimiento de los valores de este para-
metro fisiologico, de forma continua y precisa es la retinopatia
del prematuro (ROP). Ademas el oximetro de pulso ofrece la
gran ventaja de tratarse de un monitor no invasivo. De alli la
importancia de cuantificar el error de estos dispositivos.

En este trabajo se presentan los resultados de la contrastacion
de oximetros de pulso de una sala de neonatologia, con un

equipo Fluke. Este medidor simula distintos porcentajes de
saturacion de oxigeno que seran monitoreados por el sensor
oximétrico. Para valores de saturacion de oxigeno relacionados
con la ROP, se calcularon el error absoluto y el porcentaje de
discrepancia. En particular se analizo la performance para valo-
res minimo y maximo de saturacion recomendados para fijar
las alarmas del oximetro.

Categoria: Poster.
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188 - Quantification of the Time to Stabilization after Visual and Motor Perturbation
Regina Maria C. L. Costa, Danielle Bittencourt (Motor Control Laboratory - University of Mogi das Cruzes, Sdo Paulo, Brazil);
Pedro Cldudio G. Castro and Daniel Gustavo Goroso (Motor Control Laboratory - University of Mogi das Cruzes, Sdo Paulo,
Brazil , Physical Medicine and Rehabilitation Institute of the Medicine School Hospital of University of Sdo Paulo, Brazi).

The objective of the present study is to quantify the time
to stabilization in orthostatic posture after a motor and
visual perturbation and to correlate the mechanical work (W).
For the data collection, it was used: 1) force platforms sys-
tem with 2 platforms for the ground reaction forces capture
and calculation of center of pressure and center of gra-
vity projection in the horizontal plane variables (frequency
of acquisition of 1000 Hz); 2) image system with eight infra-
red video cameras for the body segments capture and for
the determination of the center of mass (COM) of each
body segments and the total COM (frequency of acquisition
of 200 Hz). The both systems were synchronized for the kinetic

and kinematic pre-processing data. The sample consisted of
10 healthy young males individuals that executed the trunk
extension for the orthostatic posture in two visual conditions:
momentary visual deprivation (MVD) and preserved vision
(PV). The results of this study shows that the neuromuscular
system in the MPV activates the musculature of the lower
limbs more quickly to recompose the body stability and to
avoid a possible fall. However this quick activation of the
lower limbs musculature of the subject with MPV does not
contribute for W raise.

Categoria: Oral.

189 - Vinculacion del Ciclo Basico y Superior a través de una Experiencia Interdisciplinaria
Emiliano P. Ravera, Ariel A. A. Braidot, Maria Magdalena Afino (Laboratorio de Biomecanica, Facultad de Ingenieria,

UNER, Oro Verde, Entre Rios).

Las nuevas metodologias de ensefianza en Ingenieria como la
resolucion de problemas, implican para el docente disefiar acti-
vidades que involucran conceptos de diferentes disciplinas. En
este trabajo se aborda el tema de la interdisciplinaridad y de la
vinculacion del ciclo basico con el ciclo superior en la formacion
del futuro Bioingeniero.

Describe el origen y disefio de una actividad a ser implementa-
da en la asignatura Ecuaciones Diferenciales la cual se dicta en
el segundo afio de la carrera. El desarrollo de la misma se rea-
liza considerando el concepto de Modelo Matemético como eje
a partir del cual se presentan los contenidos. La herramienta
informatica cumple un rol central en este proceso. Este enfoque

origind los siguientes interrogantes en los docentes de la asig-
natura: (Es posible generar una actividad compartida entre
asignaturas del ciclo basico y del ciclo superior?; ;Qué temas
de la Bioingenieria aportan problemas que utilicen ecuaciones
diferenciales como modelos matematicos lo suficientemente
simples para poder ser afrontados por estudiantes de un segun-
do afo y al mismo tiempo interesantes y motivadores? A partir
de estos interrogantes surge un trabajo conjunto entre las cate-
dras Ecuaciones Diferenciales y Biomecanica que se describe en
este articulo.

Categoria: Oral.
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190 - Efecto del ejercicio ergométrico maximo sobre la rigidez regional y local de arterias
elasticas, transicionales y musculares

Gabriela Valls, Juan F. Torrado, Daniel Bia, Yanina Zocalo, Sebastian Lluberas (Departamento de Fisiologia, Facultad de
Medicina, Universidad de la Republica, Montevideo, Uruguay); Damian Craiem (Facultad de Ingenieria y Ciencias Exac-
tas y Naturales, Universidad Favaloro, Buenos Aires, Argentina) y Ricardo L. Armentano (Departamento de Fisiologia,
Facultad de Medicina, Universidad de la Republica, Montevideo, Uruguay; Facultad de Ingenieria y Ciencias Exactas y
Naturales, Universidad Favaloro, Buenos Aires, Argentina ).

La prueba ergométrica graduada (PEG) brinda importante
informacion acerca de la respuesta cardiovascular ante grandes
demandas. Los cambios de frecuencia cardiaca y presion arte-
rial generados con la PEG ya son conocidos, sin embargo, los
cambios biomecanicos arteriales son controvertidos y estan
caracterizados incompletamente. Objetivos: a) caracterizar el
comportamiento biomecanico arterial regional y local en res-
puesta a la PEG, y su perfil temporal en la fase de recuperacion
post-ejercicio, y: b) comparar la respuesta biomecanica de dife-
rentes arterias frente a la PEG. Métodos: En dieciséis individuos
jévenes sanos no entrenados la velocidad de la onda de pulso

carotido-femoral y la distensibilidad carotidea, femoral y bra-
quial fueron evaluadas de forma no invasiva antes (reposo) y
después de realizada la PEG. Principales resultados: La PEG pro-
voco un aumento de la rigidez arterial evidenciado por para-
metros locales y regionales. Se obtuvieron diferencias cuali-
cuantitativas con respecto a la rigidez arterial local cuando se
analizo conjuntamente las diferentes etapas de recuperacion
post-ejercicio. Los cambios biomecanicos no podrian ser expli-
cados solo por variaciones de la presion arterial.

Categoria: Oral.

191 - Cambios en presion central y amplificacion del pulso carétido-femoral mediados

por ejercicio fisico en bicicleta ergométrica

Juan F. Torrado, Daniel Bia, Yanina Zdcalo, Gabriela Valls, Sebastian Lluberas (Departamento de Fisiologia, Facultad de
Medicina, Universidad de la Republica, Montevideo, Uruguay.) y Ricardo L. Armentano (Departamento de Fisiologia,
Facultad de Medicina, Universidad de la Republica, Montevideo, Uruguay.); Facultad de Ingenieria y Ciencias Exactas y

Naturales, Universidad Favaloro, Buenos Aires).

Es conocido, que los niveles de presion arterial periférica y de
frecuencia cardiaca predicen el riesgo cardiovascular tanto en
reposo y como en respuesta al ejercicio. Sin embargo, existe
poco conocimiento acerca de los cambios de la presion arterial
a nivel central, y por consiguiente, de la amplificacion de la
presion del pulso frente al ejercicio. Objetivos: a) caracterizar
los cambios de la presién de pulso central y periférica en la
fase de recuperacion post-ejercicio y; b) determinar la amplifi-
cacion de la presién de pulso cardtido-femoral post-ejercicio.
Métodos: En dieciséis individuos jovenes sanos no entrenados
se obtuvo la amplificacién de pulso carétido-femoral a partir

de la relacion entre la presion de pulso periférica y central,
estas Ultimas registradas de forma no invasiva antes (reposo)
y después de realizar ejercicio ergométrico. Principales resulta-
dos: El ejercicio maximo provocé un aumento de la presion del
pulso carotidea y una disminucién de la amplificacion de pulso
carétido-femoral que perdurd en las diferentes etapas de recu-
peracion post-ejercicio. El estudio de los cambios de la ampli-
ficacién del pulso en miembros inferiores en respuesta al ejer-
cicio podria constituir un abordaje alternativo para evaluar el
aparato cardiovascular.

Categoria: Oral.
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192 - Algoritmo de analisis de sefal de pulso arterial para dispositivo portatil
Marcos Alejandro Vanetta, Myriam Cristina Herrera, Maria de los Angeles Gomez Ldpez (Departamento de Bioingenie-

ria, FACET — UNT e INSIBIO — CONICET).

Introduccién: El andlisis del contorno de la onda de pulso radial
(ACP) permite fortalecer el estudio del riesgo cardiaco. Se usan
equipos de alta capacidad de procesamiento lo que involucra
costos elevados y requiere de personal experto para su uso.
Objetivo: Disefiar un algoritmo ACP para incorporar a dispositi-
vos microcontrolados tipo DSP portatiles y de facil uso. Mate-
riales y Métodos: El algoritmo se desarrollé en PC con MathLab
y luego fue migrado a un microcontrolador dsPIC30F4013 de
16bits, 2Kb RAM y 48Kb de memoria de programa. Para la eva-

luacién del algoritmo se recolectaron registros de onda de
pulso en sujetos sanos sin factores de riesgo. Resultado: Se cal-
cularon parametros de amplitud del pulso arterial (onda inci-
dente y onda reflejada) con el algoritmo y se compararon con
los deducidos por un experto en forma manual. La correlacion
fue directa y univoca. Discusion y Conclusiones: El algoritmo
resulté una herramienta efectiva y simple de analisis del con-
torno de la onda de pulso.

Categoria: Oral.

193 - Prototipo de sistema para la deteccidn de estrés calorico en rumiantes
Schin Sebastian, Acosta Marco, Reta Juan Manuel (Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Entre Rios (FIU-
NER)); Vicentin Jorge, Pueyo Juan, Mansilla Alberto (Laboratorio de Produccion Animal, Estacion Experimental Agrope-

cuaria (EEA) Parana, INTA).

Los animales homeotérmicos mantienen su temperatura cor-
poral mediante un mecanismo conocido como termorregula-
cién que contribuye a mantener su equilibrio homeostatico.
Este equilibrio se puede ver alterado ante una situacion de
estrés, la cual en el caso de deberse a altas temperaturas se
denomina estrés caldrico. En los rumiantes el estrés calérico
desencadena una serie de reacciones metabolicas que impac-
tan directamente sobre su conducta, eficiencia reproductiva,
patron de pastoreo y rendimiento productivo. En el entorno
productivo se estima que controlando el estado del animal, de
manera de evitar el estrés caldrico, se puede obtener un bene-

ficio aproximado del 15% en produccién lechera y un 12% en
produccién de carne ovina. Se presenta el disefio, desarrollo y
evaluacion de un prototipo de sistema que permite detectar
situaciones de estrés caldrico mediante el monitoreo de signos
vitales del animal y variables ambientales de su entorno pro-
ductivo. El sistema permite obtener informacién en tiempo real
sobre las variables sensadas, brinda al usuario una rapida
nocion del estado de la majada y constituye una herramienta
de suma utilidad para preservar el bienestar animal y aumentar
la eficacia del ciclo productivo.

Categoria: Oral.

194 - Desarrollo de un equipo para la medicion de transpiracion en arboles (SAP-FLOW).
José R. Mordn, Gabriel Houri (Unidad de Transferencia y Marketing (UTyM) CCT- Mendoza-CONICET); Carla Giordano
(Laboratoriode Ecofisiologia Vegetal (GEPPO) CCT-Mendoza-CONICET).

El conocimiento de la cantidad de agua que absorbe una
especie vegetal durante su crecimiento, y la dindmica tempo-
ral de esa absorcion, es (til tanto en sistemas agricolas, como
en sistemas naturales. La medicion de la transpiracion foliar
permite estimar el consumo de agua total de una planta a tra-
vés del conocimiento del area foliar total.

En plantas lefiosas, de gran porte, como arboles y arbustos, la
estimacion del area foliar total es dificultosa, y por lo tanto se
utilizan métodos alternativos llamados “de medicion de flujo

de savia”. El flujo de savia produce una diferencia de tempe-
ratura (AT) en el tronco. Asi es que la AT aumenta durante
la noche cuando disminuye la velocidad de savia en el tronco
y disminuye por el movimiento ascendente de la savia duran-
te el dia. En este trabajo se desarrollé un equipo para la medi-
cion de flujo de savia basado en el Método de Disipacion Tér-
mica, descripto por Granier, apto para ser utilizado en plantas
lefiosas.

Categoria: Oral.
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195 - El patentamiento como indice de desarrollo en Latinoamérica
Mario Dardo Jestis Ponce Cordoba (LAMEIN - Departamento de Bioingenieria), Carmelo José Felice (FACET-UNT / INSI-

BIO-CONICET).

Este trabajo plantea que la productividad de patentes es un
indicador de desarrollo socioeconémico. El trabajo se centra
en Latinoamérica, pero las hipdtesis y conclusiones son vali-
das para cualquier regién del mundo. Con esta breve investi-
gacién se busca sembrar conciencia en la comunidad cientifi-

ca argentina comenzando por SABI. Proteger los frutos de la
investigacion de un pais debe ser una politica de estado y su
consentimiento debe comenzar por la comunidad cientifica y
extenderse a todos los habitantes.

Categoria: Oral.

196 - Segmentacion de la cavidad endocraneana en imagenes de RMN para diagndstico

de Hidrocefalia a presion normal (HPN)

Martin Nocera, Juan. C Andreani (Instituto de Neurorehabilitacion en Argentina (INEUREA)); Virginia L. Ballarin, Gusta-
vo Meschino (Lab. de Procesos y Medicion de Sefales, Facultad de Ingenieria U.N.M.d.P.); Juan |. Pastore (CONICET).

Las neuroimagenes brindan un importante apoyo para el
diagnéstico clinico de la Hidrocefalia a presion normal
(HPN), también denominada enfermedad de Hakim. La
imagenes de Resonancia Magnética Nuclear (RMN) pro-
veen una imagen del cerebro que permite la diferencia-
cion de los distintos tejidos y la identificacion de las
estructuras neuroanatdmicas. Sin embargo el trazado manual
de un volumen completo demanda mucho tiempo y es tedio-

so, ademas de presentar una gran variabilidad entre espe-
cialistas.

El objetivo de este trabajo es plantear un método de seg-
mentacion para imagenes de RMN que permita cuantifi-
car de manera robusta los diferentes componentes de la
cavidad endocraneana y orientar al diagnéstico de Hidro-
cefalia a presion normal o Enfermedad de Hakim.
Categoria: Oral.

197 - Caracterizacion de un Ciclo de Propulsion de Silla de Ruedas: Actividad Muscular
Adriana Rios, Liliana Alvarez, Maria Cristina Vargas, Carlos Francisco Rodriguez (Universidad de Los Andes, Departa-

mento de Ingenieria Mecanica. Bogota, Colombia).

Una silla de ruedas mal prescrita puede ocasionar que la
persona con discapacidad no sea eficiente en la propulsion y
genere lesiones en estructuras anatdémicas de hombro y
codo. Objetivo: Caracterizar el patron de activacion muscular
en la ejecucion de la propulsion de silla de ruedas, para
musculos de miembro superior. Metodologia: Se usd elec-
tromiografia (EMG) dindmica de superficie para medir la acti-
vidad muscular de musculos de hombro y codo durante la
actividad de propulsion de silla de ruedas en 4 hombres con
paraplejia. Resultados: En la Fase de Impulso, a nivel de

hombro, son dos los musculos que trabajan de manera
sinérgica, el Pectoral Mayor y el Deltoides Anterior, estos
musculos son los que mas cambian en la silla de rue-
das estandar (hospitalaria). Los valores de la EMG en ampli-
tud y porcentaje del ciclo en activacién aumentan en la
silla de ruedas estandar. Conclusiones: El incremento de los
valores de la EMG en la silla de ruedas estandar puede indi-
car que el disefio de dicha silla de ruedas puede acarre-
ar lesiones osteomusculares derivadas de la tarea repetitiva.
Categoria: Oral.

198 - Analisis Cinematico en Distonia de Accion Focal

Alberto Rivero, Marcos Crespo, Alfredo Toledo, Jorge Balej.

Categoria: Vacante.
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199 - Rol del Bioingeniero en un Laboratorio de Analisis Clinico de la Marcha Bioingeniero
Marcos Crespo, Ing. Biomédico Federico Diaz (Laboratorio de Marcha y Estudio de Movimiento, FLENI).

El analisis clinico de la marcha es una herramienta de diag-
néstico cada vez mas utilizada en el tratamiento de nifios con
encefalopatia secuelar no evolutiva.

Mediante estos estudios se obtienen parametros de la cine-
matica, cinéticay  la actividad eléctrica muscular de los
pacientes durante la marcha, en pos de planificar objetiva-
mente el tratamiento que corresponda y evaluar los resultados
de forma precisa. El Bioingeniero con experiencia en el area de
biomecanica tiene un impacto directo sobre los pacientes eva-
luados. Mediante el desarrollo de modelos para evaluar el

movimiento, la adquisicién y procesamiento de los datos e
incluso la interpretacion y evaluacion junto al equipo médico,
de los resultados de cada estudio. En este trabajo se describen
las etapas que comprende la realizacion de un estudio de la
marcha y el rol del Bioingeniero en cada una de ellas como
componente fundamental del proceso de evaluacion del
paciente. La metodologia de trabajo corresponde al grupo de
disfunciones de la marcha del Laboratorio de Marcha y Estu-
dios de Movimiento de FLENI.

Categoria: Oral.

200 - Esfigmomanometro automatico basado en el método oscilométrico
Jorge Fonseca, Ivan Zambdn, Oscar G. Lombardero, Victor Toranzos (FACENA Universidad Nacional del Nordeste).

La medicion de la presion arterial es un elemento imprescindible
en la medicina, ya sea para estudios clinicos de determinadas
enfermedades, control de hipertension y evaluacion del estado
de pacientes dentro de las unidades de cuidados intensivos.

En la actualidad, una de las técnicas mas empleadas para la
medicion automatica de la presion arterial es la que emplea el
método oscilométrico. Este procedimiento se basa en monitore-
ar las variaciones u oscilaciones de la sefial de presion en una
banda inflable (cuff) que se aplica alrededor del brazo del pacien-

te, logrando determinar a través de andlisis algoritmicos sobre
esta sefal, de los valores de presion media sistolica, diastélica y
frecuencia cardiaca del paciente. Se presenta en este trabajo el
disefio y construccion de un equipo basado en microcontrolador,
que realiza la medicion automatica de la presion arterial y la fre-
cuencia cardiaca aplicando el método oscilométrico. También se
desarrolld una aplicacion para la presentacion grafica de los
resultados y curvas correspondientes en tiempo real.

Categoria: Oral.

202 - Seguridad Bioldgica y Radioldgica: relacion entre los contenidos de la Asignatura

y las incumbencias del titulo de Bioingeniero.
Autor: Prof. Ms. Ms. Bioq. Favant, José Luis. (Catedra Seguridad Bioldgica y Radioldgica (Carrera de Bioingenieria)

F.LU.N.E.R. - (3100) Parana. Entre Rios).

Esta es una asignatura del ciclo especifico de la carrera de
Bioingenieria, relacionada con el cumplimiento de diferentes
actividades y servicios en Establecimientos de Atencién de
Salud (EAS), el cual es el ambito principal de competencia
y de ejercicio de la profesion del Bioingeniero. La materia, segln
nuestros conceptos, debe estar dispuesta a evolucionar al
menos con la misma velocidad de ocurrencia que encontramos
en los cambios de informacion y paradigmas, de aparicién de
nuevas tecnologias, de enfermedades emergentes, etc., por lo
que es necesario hacer regularmente el ejercicio de constatar si
la materia cambia en el mismo sentido que las incumben-
cias del titulo habilitante como asi también el mismo dmbito de
competencia del profesional. Por esta razon nos planteamos,
de acuerdo a las normas y resoluciones vigentes por el

ministerio de educacion de la Nacion en Argentina, cual es la
posicion en que nos encontramos en relacion a los conoci-
mientos impartidos, los que son realmente necesarios para
su aplicacion y la comprension de tareas que estan dentro de
las incumbencias del egresado de esta casa de estudios. Asi es
que se analizan las reglamentaciones inherentes al Titulo
observando cuales contenidos y desarrollo de habilidades que
se encuentran enunciadas en el programa, las actividades
tedricas y practicas desplegadas en Seguridad Biolégica y
Radioldgica, estan relacionadas directa o indirectamente con
las actividades reservadas al Bioingeniero, como del mismo
modo o en el mismo sentido, cuales son las acciones correctivas
que pueden implementarse para mejorar su cursado.
Categoria: Oral.
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203 - Seguimiento de frentes de desnaturalizacion proteica en el tratamiento electroqui-

mico de tumores

(Nahuel Olaiz, Cecilia Su” arez, Marcelo Risk, Fernando Molina y Guillermo Marshall Laboratorio de Sistemas Comple-
jos, Departamento de Computaci” on, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires).

Las reacciones electroquimicas en el tratamiento electroqui-
mico de tumores (EChT) inducen cambios extremos de pH, y
en consecuencia, frentes de desnaturalizacién de proteinas,
intimamente relacionadas a la destruccion del tumor. En este
trabajo presentamos un modelo in vitro de un gel de colage-
no y macronutrientes (CMG) sometido a un campo eléctrico
constante.

El seguimiento de frentes de desnaturalizacion en el modelo
CMG revela que el frente escala en el tiempo como t 0.56, lo
que evidencia un régimen controlado por difusion. El segui-
miento de frentes de desnaturalizacién parece presentar
caracteristicas similares a frentes de electrodeposicion difusi-
vo dominantes. Este comportamiento sugiere la posibilidad

de predecir el tiempo necesario para la destruccion total del
tumor sin comprometer tejido sano. Asimismo, las experien-
cias muestran que partiendo de una condicién inicial con pH
neutro, se generan frentes de pH en el catodo y el anodo que
se expanden en direcciones opuestas hasta colisionar entre si.
En contraste con modelos in vitro mas simples, el modelo
CMG representa una mejor aproximacion estructural y quimi-
ca de un tejido real. En ese sentido, el modelo CMG provee
una mejor herramienta para la validacion in silico de nuevos
modelos de EChT con una prediccion mas precisa del nivel de
destruccion del tejido.

Categoria: Poster.

204 - Clinica de Tecnologia de Asistencia Bioingeniera Mariana De Giovanni
(Instituto de Rehabilitacion F.L.E.N.I. Fundacion para la Lucha contra Enfermedades Neuroldgicas de la Infancia. Insti-

tuto de Investigaciones Neuroldgicas “Dr. Raul Carrea”).

La Tecnologia de Asistencia es una importante herramienta
para mejorar las capacidades funcionales de un individuo con
discapacidad. Esta herramienta se aplica en todas las activi-
dades de nuestra vida diaria. El Instituto de Rehabilitacion
FLENI cuenta con una Clinica de Tecnologia de Asistencia en
la que se trabaja de forma interdisciplinaria con profesiona-
les de las areas de Fonoaudiologia, Terapia Ocupacional y
Bioingenieria, con el objetivo de abordar a cada uno de los
pacientes de manera mas integra y completa.

En este trabajo conjunto, es fundamental el rol del Bioinge-
niero, quien no sélo debe buscar y contar con todo lo innova-

dor desde el punto de vista tecnoldgico, sino también adaptar
o modificar mucha de la tecnologia existente, pero principal-
mente, poder desarrollar tecnologias de excelente calidad,
gran funcionalidad y bajo costo.

El trabajo presenta cuatro casos de pacientes con diferentes
limitaciones y capacidades funcionales que ingresan a la Cli-
nica con objetivos diferentes a cumplir. Se describen las con-
diciones funcionales al momento del ingreso d e esos pacien-
tes a la Clinica y qué soluciones se les brindan.

Categoria: Oral.
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205 - Aprendizaje por proyectos en la formacion de Ingenieros Biomédicos: una expe-

riencia de aplicacion

José Antonio Li Gambi y Carmen Peme (Universidad Nacional de Cérdoba, Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales).

El aprendizaje por proyectos dentro del curriculo consiste tanto
en la identificacion y el andlisis de un problema, como en el dise-
fio de estrategias de resolucién, ejecucion y evaluacién, con
equipos de estudiantes. El proyecto se concibe como la cons-
truccion de un conjunto de estrategias articuladas y desarrolla-
das en cierto tiempo para resolver un problema contextualizado
en situaciones de constante cambio, donde la continua evalua-
cion brinda retroalimentacion para elaborar ajustes.

En 2009 se aplicé el aprendizaje por proyectos en la asignatura
Instalaciones Hospitalarias y se desarrollaron tres proyectos de
intervencion en establecimientos de salud. Esta primera etapa
se limita al andlisis de los aspectos que se consideran basicos
para la formacion profesional: a) conocimiento del contexto: el
futuro ingeniero biomédico debe conocer el complejo sistema
de salud donde desarrollara su profesion; b) trabajo en equipo:
resulta una de las aptitudes necesarias para la formacion de los

estudiantes, debido a que la Ingenieria Biomédica enlaza los
conocimientos de las ciencias de la vida con las ciencias exactas
y la tecnologia; c) normativa: las actividades propias de la pro-
fesion exigen la utilizacion de normas, por lo cual su conoci-
miento y aplicacion es un aspecto para analizar en esta etapa;
d) evaluacion de proyectos: se refiere a la elaboracion y el estu-
dio de informes de coevaluacion que permite conocer si el
aprendizaje por proyectos contribuye a su formacion.

Esta nueva linea de investigacion tiene como objetivo conocer si
la aplicacion de esta estrategia de aprendizaje produce cambios
en la formacion de los estudiantes relacionados con su futuro
desempefio profesional.

Las conclusiones de esta investigacion en curso permitiran ana-
lizar la posibilidad de extender su aplicacion.

Categoria: Oral.

206 - Avaliacao do comportamento osteocondutor de uma vitroceramica elaborada a

partir do genérico do Biovidro 4555

Emiliano R. B. A., Jodo. M. D. A. R. (Programa de Pés Graduagao Interunidades Bioengenharia EESC/FMRP/IQSC-USP); Etney
N., Rodrigo T. Z.(Hestia Institute of Science and Technology) y Paulo S. P. (3Universidade Federal de Sao Carlos - UFSCar).

O presente estudo avaliou o comportamento osteocondutor
da vitrocerdmica elaborado a partir de um biovidro formula-
do com base no Biovidro 4555 de composicao 45% Si02,
24.5% Na20, 24.5% Ca0 and 6% P205. Este biovidro foi ela-
borado com uma inovacdo tecnoldgica, pois a Gnica fonte de
fosforo utilizada foi o NaPO3. A vitroceramica em pé foi
implantada na tibia direita de 32 ratos machos da raca wistar
(Rattus Norvericus Albinus). Os animais foram divididos de
forma randémica em dois grupos, o controle e o submetido ao
procedimento de implante. A analise das fibras colagenas
para determinar a neoformacao tecidual, bem como seu esta-
do de maturagao, foi realizada através de corpos de prova em

forma de laminas coradas com Picro Sirius Red sob luz pola-
rizada a fim de verificar o estado organizacional através da
quantificacdo da anisotropia optica pelo software ImageJ. Os
valores de birrefringéncia demonstraram que nas fases ini-
ciais o vitroceramico atuou como uma barreira mecanica,
porém aos 13 dias os valores em pixels encontravam-se pro-
ximos, sendo que o grupo experimental apresentou tecido
anisotrépico nas areas mais centrais da lesdo. Com base nes-
tes resultados é possivel afirmar que o vitroceramico possui
caracteristicas de material de preenchimento e potencial
osteocondutor.

Categoria: Oral.

207 - Servicio de Ingenieria Clinica del nuevo Hospital G. Rawson
Enrique M. Avila Perona (Hospital Descentralizado Dr. Guillermo Rawson).

Un Hospital estatal, un lugar donde van a atenderse aquellas
personas que no tienen posibilidades ciertas de recurrir a
la medicina privada o que no pueden asistirse en grandes cen-
tros nacionales o extranjeros. El hospital publico no es solamen-
te la salud, es la salud de los mas vulnerables, es la salud de los
que todavia no han logrado conquistar la igualdad de opor-
tunidades, construir un sistema de salud publica tiene que ver
también con la justicia, con la equidad, con al igualdad de
oportunidades. Se pone en marcha un nuevo Hospital de 24 mil

metros cuadrados, En este, que tendrd toda la tecnologia
y todas las condiciones que permitiran un confort para los
pacientes y que en su trabajo diario confluyen varias disci-
plinas profesionales que se desempefan alli. Es por eso que
un Laboratorio de Ingenieria clinica no puede estar ausen-
te y debe estar acorde al mismo y por lo tanto deberan
tenerse en cuenta varios aspectos que se mencionan en
este trabajo y que dio la idea de exponer esta experiencia.
Categoria: Oral.
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aceptados para participar en SABI 09
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10 - Analisis de Senales Electrooculograficas Evocadas por Movimientos Dinamicos

del Ojo
Autor: Jorge H. Soletta
Asesores: Fernando D. Farfan y Myriam C. Herrera

Dpto. de Bioingenieria, Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de Tucuman, INSIBIO/CONICET.
jorge.soletta@gmail.com, ffarfan@herrera.unt.edu.ar, mherrera@herrera.unt.edu.ar

Resumen: El presente trabajo pretende exponer los resultados
parciales que se han obtenido en el estudio de las sefales de
electrooculografia (EoG) para utilizarla como posible sefial
patron para el manejo de distintas herramientas informaticas.
En la actualidad existen personas que por motivos de enferme-
dad o de accidentes han quedado parapléjicas o cuadripléjicas,
estas personas tienen una capacidad de movimiento limitada
en sus miembros por lo cual necesitan ayuda para realizar dife-
rentes tareas. En este trabajo hemos analizado las seiales de

EoG evocados por movimientos dindmicos del ojo. Estos fueron
producidos a través de la observacion de un objeto en el moni-
tor de un computador. Se analizé la sefial de EoG para diferen-
tes velocidades del objeto y a distintas distancias entre el suje-
to y el monitor pre-establecidos. Se observa que la diferencia
captada entre el movimiento de ida y el de vuelta disminuye al
aumentar la velocidad, también disminuye el desplazamiento
angular de la sefial al aumentar la distancia.

Palabras clave: Dispositivos de asistencia, EoG, rehabilitacion.

11 - Analogias con sistemas hidraulicos basicos para la ensefianza de conceptos de

Fisica Eléctrica

Autores: Luis Alberto Vasquez. Asesores: Andrés Alberto Naudi y Oscar Alfredo Diliscia
Facultad de Ingenieria (Bioingenieria).Universidad Nacional de Entre Rios, e-mail: luisvas84@gmail.com.

Resumen— En la fisica Eléctrica existen numerosos conceptos
que requieren de un alto grado de abstraccién para su com-
prension, incluyéndose entre otros los de carga, campo, poten-
cial, diferencia de potencial; los cuales son pilares en la estruc-
turacion del aprendizaje de la electricidad. En este trabajo se
plantea una alternativa para la ensefianza de los mismos,
basandome en el uso de analogias entre sistemas hidraulicos y
eléctricos basicos. A tal efecto presento un kit sencillo y de bajo

costo disefiado por los autores del trabajo y una experiencia
que permite mostrar la forma en que el recurso puede emple-
arse en una tematica particular. El trabajo estd destinado a
alumnos del segundo afio de la carrera de Bioingenieria, quie-
nes ya cursaron la asignatura Fisica | y los cuales poseen los
conocimientos basicos de hidraulica requeridos.

Palabras clave— analogias, conceptos abstractos, fisica eléc-
trica.

12 - Fotometro sencillo, econdmico y versatil
Autores: Esteban Bustos, Rafael Hernandez, Lucas Mugnos y Arnaldo Porcel

Asesor: Andrés Valdez
Facultad de Ingenieria. Univ. Nacional de San Juan,
lucasmugnos@hotmail.com, anvaldez@unsj.edu.ar

Resumen— En este trabajo se describe el desarrollo de un
dispositivo sencillo que permite realizar mediciones fotomé-
tricas en el rango visible, usando como fuentes de radiacién
leds de alta intensidad y como detector un fototransistor de
facil adquisicion en el mercado. El trabajo fue desarrollado
como proyecto de laboratorio en la asignatura Bioinstrumen-
tacion 1. Se logré la implementacion, en base a la Ley de Lam-

bert-Beer, de un fotémetro sencillo, econémico y portatil. Per-
mite realizar mediciones fotométricas en donde no se exijan
niveles de precisién elevados pero si una aproximacion de la
concentracion de determinada sustancia en la muestra.
Palabras clave—fotdmetro, led, fototransistor, Ley de Lam-
bert-Beer, mediciones fotométricas.
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13 - Almacenamiento Digital de Estudios Radiograficos

Autora: Jorgelina Luque
Asesor: Juan Manuel Olivera

Departamento de Bioingenieria, FACET, UNT, jolivera@herrera.unt.edu.ar

Resumen: El objeto del presente trabajo es estudiar y compa-
rar diferentes metodologias de digitalizacion de placas radio-
graficas y transmitirlas via web utilizando una PC convencio-
nal con acceso a internet de cualquier tipo. Para ello se com-
pararan imagenes adquiridas con un escaner de oficina utili-
zando un negatoscopio modificado para ser utilizado como
adaptador de transparencias, y como segunda alternativa se

utilizara una camara fotografica digital. Se emplearan placas
radiograficas que correspondan a un mismo tipo de patologia
y con un tamafo maximo A4. Las imagenes seran estudiadas
por especialistas imagendlogos que estableceran como refe-
rencia el diagnostico brindado por la placa Rx. Los resultados
seran analizados mediante las curvas ROC para validar esta-
disticamente la fiabilidad del método propuesto.

14 - Disefio de un Departamento de Ingenieria Clinica-Hospital Angel C. Padilla

Autor: Maria E. Rodriguez Damonte
Asesor: Viviana I. Rotger

Departamento de Bioingenieria, FACET, UNT, vrotger@herrera.unt.edu.ar

Resumen— En el Hospital Angel C. Padilla, no existen politicas
adecuadas dirigidas al manejo de tecnologias médicas, los sis-
temas de apoyo operacional, los programas de seguridad y cali-
dad asi como los grupos destinados a su gestion. La institucion
ha incorporado equipos médicos en forma ndiscriminada sin
una adecuada informacion sobre las necesidades reales, el
estado de desarrollo tecnoldgico, su validez, y aspectos de bio-
seguridad. La creacion del Departamento de Ingenieria Clinica

generara un impacto positivo para la institucion porque permi-
tird optimizar todos los recursos vinculados al proceso de man-
tenimiento y administracion de la tecnologia permitiendo
aumentar la disponibilidad del equipamiento, la prolongacion
de su vida util y un optimo funcionamiento que en ultimas
garantiza mayor efectividad en la prestacion del servicio.
Palabras clave—Ingenieria Clinica, Tecnologia Médica, Gestién,
Capacitacion, Mantenimiento.

16 - Digitalizacion de Estudios Ecograficos para su uso en Telemedicina

Autor: Luciano David Sappia

Asesores: Ms. Ing. Viviana I. Rotger, Ing Luis A. Rocha, Ms. Ing. Juan M. Olivera
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia . UNT, lucsappia@hotmail.com

Resumen. Podemos afirmar que en la aplicacién de la Teleme-
dicina a escala global, existe un impacto mas profundo en los
paises del tercer mundo, que en los paises ya desarrollados, ya
que los paises pobres cuentan con una mayor poblacién que se
beneficiaria con esta tecnologia. En este trabajo se estudia la
aplicacion de un sistema que permita, a los centros de atencion
primaria de la salud que se encuentran en el interior de la pro-
vincia de Tucuman y disponen de equipamiento pero no cuen-
tan con el personal especializado para poder interpretarlos,
tener la posibilidad de ser evaluados en hospitales de referen-

cia. Ocurre que el ritmo de distribucién de tecnologia para el
diagnodstico de iméagenes no es el mismo que el de RRHH capa-
citado para su correcta interpretacion. Se plantea la implemen-
tacién de un sistema, conformado por una placa capturadora
de video y el software asociado, que utilice la salida de video
analégica de ecdgrafos, que es una salida comdn a la mayoria
de estos equipos, para que luego sea transmitido segin el
estandar DICOM a una central para su evaluacion.

Palabras clave.Ecografia, Digitalizacion, DICOM, placa digitali-
zadora, Telemedicina.
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17 - Adquisicion de Sefales de ECG para Telemedicina

Autores: Maria Alejandra Sanchez

Asesores: Ms. Ing. Viviana I. Rotger, Ing Luis A. Rocha, Ms. Ing. Juan M. Olivera
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia - UNT, alelitasan@hotmail.com

Resumen. Toda red telemédica tiene por objetivo integrar los
centros asistenciales distribuidos en zonas rurales o periféri-
cos mediante la presencia virtual de especialistas y el aprove-
chamiento de los recursos existentes.

En este sentido existe un proyecto para generar una red de
telemedicina en el Sistema Provincial de Salud de la Provincia
de Tucuman, el mismo involucra a la Universidad Nacional de
Tucuman (UNT) y el Ministerio de Salud Publica de la Provin-
cia. El presente informe nace como una etapa primaria nece-
saria para este proyecto de gran escala.

En este trabajo se describe un sistema desarrollado como pri-

mer prototipo de una etapa de adquisicién de sefiales de ECG.
Su objetivo es generar un sistema viable y de bajo costo, tanto
en inversion como en operacion capaz de proveer de infor-
macion digital adecuada para el almacenamiento y trasmision
a centros de salud distantes.

Para la realizacién se considero necesario el uso de protoco-
los estandares para la trasmision de los ECG logrando de esta
manera trabajar con un lenguaje universal de informacion.
Palabras clave.Electrocardiograma, Telecardiologia, Estandar
SCP-ECG, Telemedicina.

18 - Proyecto intracatedra: Oximetro de Pulso
Autores: Alejandro O. Tripole, Humberto L. Romano y Mauricio A. Ibiza

Asesores: Bioing. Andrés Valdez
UNSJ — Facultad de Ingenieria, marauder.7@hotmail.com

Resumen: El objetivo de este proyecto de laboratorio consiste
en la implementacion de un dispositivo que permita visualizar
la sefial de oximetria de pulso fotométrica, usando como
fuentes de radiacion 2 LEDs que emiten a diferentes longitu-
des de onda, en el visible y en el infrarrojo cercano, para la

determinacion de la saturacion de oxigeno en la sangre arte-
rial.

Palabras clave: oximetria de pulso, saturacidn de oxigeno, ple-
tismografia

19 - Experiencia de Practicas Profesionales Supervisadas en el Instituto de Materni-
dad y Ginecologia Nuestra Sefiora de las Mercedes

Autores: Rita Noelia Carrizo, Gabriela Maria Merched
Asesores: Luis Rocha, Juan Manuel Olivera

Dpto de Bioingenieria-Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia-UNT, jolivera@herrera.unt.edu.ar

Resumen— La Carrera de Grado en Ingenieria Biomédica de
la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia de la Universidad
Nacional de Tucuman, presenta en su Ultimo médulo las Prac-
ticas Profesionales Supervisadas (PPS). Uno de los objetivos
que se plantea con estas practicas es aplicar los conceptos,
métodos y procedimientos estudiados a lo largo de su forma-
cion de grado y adquirir conocimiento, experiencia y confian-

za para poder desenvolverse profesionalmente. El presente
trabajo hace referencia a la experiencia adquirida en las PPS
en el Instituto de Maternidad y Ginecologia Nuestra Sefiora
de las Mercedes.

Palabras clave: Ingenieria Clinica, Gestién de Tecnologia, Prac-
ticas Profesionales Supervisadas.
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20 - Mddulo de Identificacion de Pacientes en Sistemas de Informacion Clinica
Autores: Pablo Javier de Arriba y Juan Manuel Alderete Gutiérrez

Asesores: Dr. Ing. Juan Pablo Graffigna y Bioing. Pablo Holeywell

Universidad Nacional de San Juan, Facultad de Ingenieria, dearribapablo@yahoo.com.ar

Resumen—El presente trabajo se enmarca en el area de
Informatica Médica y corresponde a un trabajo de catedra. Su
objetivo principal es lograr un método adecuado y eficiente
para identificar pacientes. Mediante software libre de Licencia
Publica General se desarrolla un Método de Identificacion de
Pacientes para aplicar a un Sistema de Informacion Clinica.

La aplicacion se basa en un modelo de centro de salud de

baja complejidad con una PC servidor y 5 PCs comunes en
red. Cabe destacar que se dispone de bajo presupuesto y de
un padron de pacientes digital.

Palabras clave—Identidad, identificacion de pacientes, siste-
ma de identificacion de pacientes, sistemas de informacion
clinica.

21 - Disefio e implementacion de un medidor de pH
Autores: Marcos Dominguez, Alfredo Garcia, Florencia Lauriente, Ramiro Poblete

Asesor: Andrés Valdez
Facultad de Ingenieria. Univ. Nacional de San Juan
mdiego_dominguez@hotmail.com, anvaldez@unsj.edu.ar

Resumen— Este proyecto tiene como finalidad el disefio e
implementacion del circuito electronico de un dispositivo
medidor de pH, el cual consta de tres etapas: una etapa
amplificadora de tension, una fuente de tensién constante
para fijacién del cero y un sumador inversor como dltima
etapa. El objetivo es poder determinar mediante la conexion
de dicho circuito a un electrodo de vidrio, el pH de una solu-
cion desconocida y visualizarlo mediante el uso de un multi-
metro digital. Se propusieron distintos disefios y luego se
selecciond aquel de implementacién mas simple y cuyos com-

22 - Implante coclear y su aplicacion
Autores: lvan J. Castro y Ana L. Suares

Asesores: Ana V. Naranjo y Natalia Lopez

Facultad de Ingenieria, U.N.S.J., castro.ivanj82@gmail.com

Resumen— El oido es el drgano receptor de las ondas sonoras,
esta constituido principalmente por tres porciones bien defini-
das, oido externo, oido medio y oido interno. Diversas patologi-
as pueden afectarlo y producir sordera. Existen cuatro grados
de pérdida auditiva, leve, moderada, severa y profunda. A los
pacientes afectados por una sordera profunda en los que el uso
de audifonos convencionales no es efectivo, deben solucionar
el problema mediante la colocacion del implante coclear (IC). El

ponentes eran asequibles en el mercado. Una vez armado el
dispositivo se realizé la calibracion usando soluciones buffer
de pH conocidos. A continuacion se realizaron distintos expe-
rimentos para obtener parametros de calidad del dispositivo
como exactitud, repetibilidad y tiempo de respuesta. Los
resultados fueron satisfactorios, ya que se logré implementar
el dispositivo por completo y hacerlo funcionar de manera
correcta.

Palabras clave— potenciometria, electrodo indicador, amplifi-
cador operacional.

IC es un dispositivo electronico disehado para proveer informa-
cién sonora a las personas que sufren dicha patologia. Luego
de analizar las caracteristicas generales de los IC, analizamos el
caso clinico de un nifio al que le realizé el IC a los dos afos de
edad, lo que le permiti6 desarrollar el lenguaje e incorporarse
sin problemas a la educacion normal convencional.

Palabras clave: implante coclear- anatomia del oido — coclea —
sordera profunda.
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23- Experiencia practica con alumnos de Ingenieria Biomédica de la U.N.T.: Reacondi-

cionamiento de Incubadoras

Autores: Bolognini Patricio C., Brandén Ricardo A., Halloy Nadia, Paz Maria E., Sanchez Maria A., Sappia

Luciano D., Sueldo Jessica.

Asesores: Ing. Vazquez Marcelo, Ms. Ing Olivera Juan M., Ms. Ing. Rotger Viviana I., Ing Rocha Luis A.
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia . Universidad Nacional de Tucuman . xr3lada@hotmail.com

Resumen.En el marco de las Practicas Profesionales Supervi-
sadas, asignatura que deben cumplir todos los estudiantes de
Ingenieria Biomédica de la U.N.T., y dispuestos a utilizar racio-
nalmente cuatro ncubadoras obsoletas (3 de baja compleji-
dad y 1 de alta complejidad) y con diversas fallas, donadas
por el Sanatorio 9 de Julio de la ciudad de San Miguel de
Tucuman, conformamos un grupo de 7 estudiantes para el
cumplimiento de las siguientes consignas: 1- Reacondicionar
al 100% funcional y estéticamente 3 incubadoras (2 de baja
complejidad y la de alta complejidad), 2- Proponer e imple-
mentar la adaptacion de una de las incubadoras de baja com-

plejidad para su utilizacién como incubadora de transporte, y
devolverla al Sanatorio para su utilizacién, 3- Proponer e
implementar mejoras en la incubadora de alta complejidad,
por ejemplo instrumentos y controles digitales, 4- Lograr que
los alumnos conozcan y apliquen las normativas vigentes en
materia de seguridad eléctrica, nivel de ruidos, alarmas, etc.
5- Lograr que los alumnos presenten los resultados en
SABI2009, para estimular la realizacion de estas practicas.
Palabras clave. Practicas Profesionales Supervisadas, Educa-
cion, Gabinete de Tecnologias, Investigacion.
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